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■ Silnik zasilany z... cytryny. Wydaje sis to nieprawdopodobne, 
a jednak, dwie odpowiednio dobrane elektrody wetkniste w cytryny 
(kwas!) wytwarzajs napiscie ok. 0,9 V i z takiego "ogniwa" mozna 
odebrac prgd rzsdu 1 mA. To wystarczy, aby uruchomib silnik 
elektryczny typu "maxon 2522” szwajcarskiej firmy Interelectric AG. 
Silnik ten (fot.) o sprawnosci ponad 85% ma maksymalng moc ok. 
3Wi prsdkobbdo9500obr/min. Rozmiarysilnika: 22x31 mm.Szczotki 
i segmenty komutatora s$ wykonane z metali szlachetnych, zapew- 
nlaj^cych nisks i stats rezystancjs zestykow, ktora wpiyvva na niskie 
napiscie rozruchu. Silnik moze byb wyposazony w ponad 200 wersjl 
przektadni planetarnych, nadaje sis wise szczegblnie do zasilania 
laboratoryjnych i pomiarowych urz^dzeh zasilanych z baterii: rejest- 
ratorow, mikropomp, sprzstu video, odtwarzaczy CD, drukarek i czyt- 
nikow kart, drukarek biletbw w pojazdach, minirobotbw itd. Parametry 
normalnej pracy s$ oczywibcie inne niz parametry rozruchu bez 
obciszenia i wynoszs: napiscie zasilania 4,5 -r 36 Vzaleznieod wersji, 
prgd biegu luzem 1,29^-14,1 mA i maksymalny staly moment 
obrotowy 4,77 -=-5,81 mNm. 



■ Bez falszywych alarmow. Urz^dzenia przeciwwtamaniowe 
i systemy alarmowe lub przeciwpozarowe bywajs czssto urucho- 
miane przez pole silnej radiostacji znajdujgcej sis w poblizu (pod 
okrebleniem "silna" mozna rozumieb i kilka watdw, wise 
CB-Radio w samochodzie tez). Poniewaz w krajach zachodnich 
stato sis to problemem, konstruktorzy urzgdzert alarmowych 
musieli je zabezpieczab na wejsciu odpowiednimi filtrami. Aby 
uprobcib zycie konstruktorom, zapetniajsc przy okazji luks na 
rynku firma Philips wypuscita na rynek tranzystor ztqczowy 
BFR200, ktdry oprdcz wtasciwego tranzystora zawiera dwa rezys- 
tory i kondensator MOS, tworzgce razem filtr dolnoprzepustowy. 
Umieszczony na wejbciu, skutecznie zapobiega przedostawaniu 
sis sktadowych w.cz. poza stopien wejsciowy. Jak podaje firma, 
szczegblnie dobre wyniki otrzymuje sis przy ochronie przed 
sygnatami radiostacji sieci telefonii komorkowej, pracujgcych 
w pasmach 450 i 900 MHz. Tranzystor ten charakteryzuje sis 
ponadto bardzo matym pr^dem uptywu bramki (0,2 pA) i matymi 
szumami. Do zabezpieczenia przed przebiciem bramki sluzs 
dwie antyrbwnolegte diody, tak samo, jak sis to stosuje w tranzys- 
torach MOS. 

■ Koncentracja elektroniki w firmie Daimler-Benz. Koncern AEG 
oraz firma Deutsche Aerospace utworzyly wspolns organlzacjs 
badawczs Projektgesellschaft Mikroelektronik z siedzibs w Stutt- 
garcie. Dziatanie to jest elementem restrukturyzacji dziatalnosci 
obu firm, przewidzianej docelowo na utworzenie wspblnej firmy 
elektronicznej. Firma ta bsdzie sis zajmowac mikroelektronik^, 
szczegolnie elektroniks samochodows — jako ze dziatalnobc 
bsdzie ukierunkowana na potrzeby Daimler-Benz. Obie firmy 
majs po 50% udzialow. Sukcesywne przekazywanie odpowied- 
nich dzialbw do nowej firmy bsdzie trwab do kortca 1992 r. Planuje 
sis utworzenie czterech dziatew: podzespotew, mikrosystemow. 


wyposazenia samochodu oraz techniki specjalnej; ich sumarycz- 
na wartosc ma wyniesc ok. 4 mid DM, a liczba zatrudnionych 
— ok. 20 tys. osob. Dia koncernu Daimler-Benz bsdzie to kolejny 
krok w kierunku stworzenia koncernu integruj^cego rbzne gats- 
zie techniki zwtaszcza, ze juz dzib mikroelektronika petni w jego 
wyrobach kluczows funkcjs (wartobb elektroniki w wyrobach 
Daimler-Benz wynosi obecnie 6,5 mid DM rocznie). Bez wspot- 
czesnej elektroniki koncern nie bylby zresztg tym, czym dzib jest. 

■ Touch-memory. Pod t$ nazws ukrywa sis nowy system znako- 
wania towarow, umozliwiajgcy zasadniczo zwiskszenie liczby 
informacji zawartej w oznakowaniu. Zamiast metek czy kartek 
z cenq i informacjami producenta zastosowano "naklejans elekt- 
roniks”. Jest to pamisb nieulotna do 4 kb umieszczana w metalo- 
wej pastylce przyklejanej do towaru. Pamisb programuje sis 
z komputera, przez proste dotkniscie elektrody wyjbciowg; tak 
samo odbywa sis odczyt. Jak widab z tej informacji, rozwi^zanie 
to stanowi nows jakobb w dziedzinie znakowania towarow, chob 
jest to nieco kosztowniejsze od naktadania metek z metkownicy. 
Metek nie daje sis zreszts przeprogramowab, gdy tymczasem 
"touch memory" jest przeprogramowywalna w kazde] chwili. 
Odpornobc stalowej, nierdzewnej obudowy jest nieporownywal- 
na z odpornobcis czegokolwiek innego. "Touch memory” nosi 
oznaczenie DS199x (cyfra w miejscu x oznacza wersjs) i jest 
produkowana przez amerykahsks firms Dallas Semiconductor. 

■ Flltry z falq powierzchniows do odbiornikdw TVSat. Wraz 
z ulepszeniami konstrukcji i technologii filtrbw z fais powierzch- 
niowg rozszerza sis zakres ich zastosowan. Firma Siemens 
Matsushita Components produkuje juz filtry dla drugiej p.cz. 
odbiornikow TVSat ze brodkows czsstotliwobcis 479,5 MHz, 
rozni^ce sis pasmem przenoszenia przy spadku charakterystyki 
o 3 dB. Najpopularniejszy filtr B611 ma pasmo przetsczane 
misdzy 18 MHz (Astra) a 27 MHz (Kopernikus); ss tez filtry na inne 
szerokobci pasma: B615 (27 i 32 MHz), B608 (27 MHz) i B660 (24 
MHz). Filtr B609 o czsstotliwobci srodkowej 402,78 MHz i szeroko- 
bciach pasma 27 i 31 MHz, calkowicie nietypowy dla Europy, jest 
przeznaczony do sprzstu produkowanego na wewnstrzny rynek 
japohski. Filtry (fot.) s 3 produkowane w metalowych obudowach 
tranzystorowych TO-39 0 brednicy 10 mm i wysokobci 3,3 mm. 
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Na okladce. Nowoczesny oscyloskop cyf- 
rowy. Interesujqce Informacje o nowoczes- 
nych cyfrowych oscyloskopach mo*na zna- 
le*d w artykule wewnqlrz numeru. 


Z KRAJU i ZE SWIATA (II str. okladki) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Kontrolny zespol glosnikowy 

4 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Elektronlczny klucz do IBM 
PC XT/ AT 

5 NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA Nowy wzor obwodu drukowa- 
nego 

5 Telepoint 

6 TECHNIKA RTV Demodulatory TVSat firmy Plessey (3) 

8 WejScia AV w odbiornikach TV 

9 MIERNICTWO Nowoczesne oscyloskopy 

10 Mostek do pomiaru kondensatorow elektrolitycznych 
13 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Dwupolozeniowy regulator 
temperatury 

15 SCHEMATY Samochodowy radioodtwarzacz stereofoniczny — 
Automatic RPS-611 (1) 

17 NOWOSCI Tele-photo-video Show 

19 Elektroniczny album fotograficzny 

21 AKTUALNY TEMAT Kolejna rewolucja w fonografii 

23 NA NASZYM RYNKU NowoSci Philipsa 

25 OCENY EKSPLOATACYJNE Magnetowid Philips VR6349/95S 

27 Extender 

29 PRAKTYCZNE RADY Zespoly z gtoSnikami KEF 

31 KROTKO o WSZYSTKIM Bang & Olufsen — wysoka jakoSd i 
elegancja 

32 Odbiornik sterowany kartami "czekowymi” 

32 Mala i lekka kamera Siemensa 


35 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Uniwersalny przedwzmac- 
niacz m. cz. 

36 URZADZENIA ZASILAJ/\CE Automatyczny zasilacz do ladowania 
akumulatorow 

38 ELEKTRONIKA w DOMU Pozytywka z ukladem scalonym UM66T 

38 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Regulator pracy wycieraczek 

40 Z PRASY ZAGRANICZNEJ LED zasilana z sieci 

41 POMYSL i REALIZACJA Przetwornik cyfra/wspolczynnik 
wypefnienia 

42 OCENY EKSPLOATACYJNE Uniwersalny licznik — cz^stoscio- 
mierz ’'Optoelectronics” model 3000 

43 DO...i OD REDAKCJI Wymiana glowicy w magnetofonie 
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Kontrolny zespoi gtosnikowy 


W artykule opisano kontrolny zesp6l glodnikowy przeznaczo- 
ny do amatorskiego studia fonograficznego. Zespoi taki moze 
bye zastosowany we wszelkich przypadkach, w ktorych wy- 
stepuje potrzeba kontrolnego odsluchu sygnalow fonicznych. 

Kontrolne zespoly glodnikowe (ang. Control Monitor, Studio 
Monitor) majg inne glowne wlasciwodci niz domowe zespoly 
glodnikowe hi-fi. Powinny one charakteryzowab sIq ’’neutral- 
nosciq" brzmienia dzwigku, a wi^c nie ,, podbarwiad , ‘d£wi3ku 
reprodukowanego. Powinny miec plaskq i gladkq charak- 
terystyk$ przenoszenia. Powinny takze odznaczad siQ dob- 
rymi parametrami elektroakustycznymi (duzy zakres dynami- 
ki, mate znieksztalcenia nieliniowe i fazowe, duzy zakres 
przenoszonych czestotliwosci). 

Kilka znanych firm produkuje kontrolne zespoty glodnikowe 
przeznaczone do celdw profesjonalnych. Na rys. 1 jest 
przedstawiony przyktadowo zespoi kontrolny dredniej wielko- 
sci (JBL4312A) odznaczaj^cy siq dobrymi parametrami. Moze 
on pracowad ustawiony tak, jak to widab na rys. 1, lub 
w ustawieniu poziomym. 



Rys. 1. Kontrolny zespoi gtosnikowy JBL 4312A 

TrbjdroZny zesp6l gtosnikowy o rozmiarach 597 x 362 x 298 mm. 

Moc zespolu — 100 W; pasmo przenoszenia 45 Hz-r20 kHz, ±3 dB; 
impedaneja znamionowa 8Q efektywnodc 91 dB; masa 21 kg 



Rys. 2. Kontrolny zespdl gtosnikowy JBL 4425 

Dwudrozny zespdt gtosnikowy ze specjalnym glodniktem Sred- 
nio-wysokotonowym, wyrdzniajacy sig znakomita charakterystyk^ kie- 
runkowodci promleniowania. Pasmo przenoszenia 40 Hz -i-16 kHz, 
+ 3 dB; moc muzyezna 200 W; moc szczytowa (10 ms) 1000 W; bardzo 
mate znieksztalcenia fazowe i mate znieksztalcenia nieliniowe; nad- 
zwyczaj stala charakterystyka kierunkowodci promieniowania o kqcie 
100°wzakresie 1000- 16 000 Hz; rozmiary zespolu: 635 x 406 x 311 mm 


Na rys. 2 przedstawiono bardzo interesuj^cy dwudrozny 
zespoi gtosnikowy (JBL4425) odznaczaj^cy sis statodci3 cha- 
rakterystyki kierunkowosci promieniowania w zakresie 1000 
Hz -=-16 kHz. Jest on szczegdlnie przydatny do kontrolnego 
odsluchu nagrah stereofonicznych. Srednio-wysokotonowy 
gtosnik jest wyposazony w specjaln^ tubs (patent firma JBL) 
zapewniajscs charakterystyka kierunkowosci promieniowa- 
nia o k^cie brylowym 100° . 

Stosowanc S3 czssto aktywne kontrolne zespoty glodnikowe. 
Znanym producentem takich zespoldw jest firma niemiecka 
Klein + Hummel. Znane S3 jej zespoty typow: 092, 096 i 098. S3 
to zespoty trdjdrozne o bardzo dobrych parametrach elektro- 
akustycznych. L^czna moc wzmacniaczy taklego zespolu 
wynosi 180-r-240 W. 

Urz^dzenia profesjonalne S3 jednak bardzo drogie i ich 
nabycle przekraeza mozliwosci finansowe amatora zajmujs- 
cego sis fonografi3. Redakcja mleslscznlka "Musik-Spezial” 
wspolnie z wytwornis gtodnikow Visaton opracowaly tani, 
amatorski kontrolny zespdt glodnikowy o dodd dobrych para- 
metrach. Zespdt ten — opisany nizej — moze w pelni 



zadowolld amatora zajmuj3cego sie fonografi3. Warunkiem 
jeststaranne wykonanie zespolu i zastosowanie oryginalnych 
glodnikdw firmy Visaton. 

Schema! zespolu gtosnikowego jest przedstawiony na rys. 3. 
Glodnik niskotonowy o drednicy ok. 21 cm przenosi tylko 
przebiegi o najmniejszych czsstotliwosciach do 260 Hz. Glod- 
nik dredniotonowy przenosi szeroki zakres czsstotliwodci 
200 — 5000 Hz. Jest to nie bez znaezenia w przypadku kontrol- 
nego zespolu gtosnikowego, bowiem: 

— nie wystspuje podzial drednich czsstotliwodci filtrem, co 
zawsze zwi^ksza znieksztalcenia fazowe; 

— caly zakres drednich czsstotliwodci — bardzo waznych 
muzyeznie — jest promienlowany z jednego miejsca (punktu). 
Jako glodnik wysokotonowy zastosowano profesjonalny gtod- 
nik tubowy o mocy znamionowej 20 W, przenosz3cy bardzo 
dobrze do 15 kHz. Uzasadnieniem takiego rozwi3zania jest 
d3zenie do uzyskania odpornosci zespolu na przeci3*enia, 
bez obawy uszkodzenia gtosnika wysokotonowego. Istotnie, 
efektywnodd tego glodnika jest o 12—14 dB wisksza od 
pozostalych. 

W celu wyrdwnania tej rdznicy jest konieezne zastosowanie 
dzielnika rezystancyjnego (R2, R3). ktdry powoduje, ze do 
cewki glodnika jest doprowadzone mniej niz 0,1 mocy wejs- 
ciowej zespolu (zaktadaj3c, ze impedaneja wejdciowa ze- 
spotu wynosi 8H ). Wobec tego przy mocy 100 W moc 
doprowadzona do gtosnika wysokotonowego nie przekroczy 
10 W, to jestjeszczeznacznie mniejsza od mocy tego glodnika. 
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Cewki indukcyjne filtrow powinny byb nawinigte grubym 
drutem nawojowym (LI - drutem 0 1,3 mm, L2 i L3 - drutem 
0 0,6 mm). Jako kondensatory mogg bye zastosowane malost- 
ratne, bipolarne kondensatory elektrolityezne na napigeie 
100V, z wyjgtkiem kondensatora C5, ktbry powinien by b 
foliowy. Jezeli zostang zastosowane zwyczajne kondensatory 
elektrolityezne polarne, Igczone szeregowo, nalezy zastoso- 
wa b rbwnolegle przylgczony kondensator foliowy i sprawdzib 
pojemnobb tak utworzonej baterii kondensatorbw. 

Nalezy zastosowab rezystory o dopuszczalnej obcigzalnobci 
10 W. 

Szkic obudowy jest przedstawiony na rys. 4. Jej glgbokosc 
(rozmiar zewngtrzny) wynosi 270 mm. Scianki sg wykonane ze 



sklejki o gruboSci 18 mm. Moze byb zastosowana sklejka 
grubsza (np. 19-20 mm), co nalezy uwzglgdnib podezas 
projektowania obudowy i poszczegblnych jej Scianek. W mo- 
delu Scianki mialy nastgpujgce rozmiary: 370 x 530 mm; 370 
x 270 mm; 270 x 566 mm. 

Globnik bredniotonowy jest oslonigty szczelng, bakelitowg 
czaszg o objgtosci wewngtrznej 0,8 dm 3 (objgtobb brutto 
zajmujgca miejsce w obudowie — ok. 1,1 dm 3 ). 
Otwory-tunele majg wprawione bakelltowe rury o dlugo§ci 130 
mm. Mozna zastosowab jeden otwdr-tunel o przekroju 72 cm 2 
i dtugobci 130 mm. 

Obudowy nalezy wypetnib czgbciowo watg, umieszczong 
glbwnie za gtobnikami: bredniotonowym I wysokotonowym 
oraz w gornej czgbci obudowy za gtosnikiem niskotonowym. 
Orientacyjnie potrzeba 200 g waty na jedng obudowy. Ostona 
gtobnika Sredniotonowego powinna by b wypelniona calkowi- 
cie materialem diwigkochtonnym. 

Parametry zespotu glosnikowego 

Moc znamionowa: 130 W 

EfektywnoSb: 90 dB (1 W. odl. 1 m) 

Pasmo przenoszenia: 45 Hz - 4 - 16 kHz (-3 dB) 

Calkowite pasmo przenoszenia: 35 Hz — 19 kHz (-8 dB) 


Jezeli konstruuje sig dwa zespoly gtosnikowe do odsluchu 
stereofonieznego, wbwczas zaleca sig symetryezne rozmie- 
szczenie gtobnikbw wzglgdem sluchacza, tzn. ze zespbl 
glosnikowy prawego kanatu powinien by b "lustrzanym od- 
biciem” zespotu lewego. 

Rozpatrzmy, jakie gtobniki produkcji krajowej nadawatyby sig 
do skonstruowania podobnego kontrolnego zespolu gtob- 
nikowego. 

Gtosnik Visaton typu WS21F ma nastgpujgce parametry: f s 
= 48 Hz, Q ts = 0,45, V AS = 51 dm 3 , moc znamionowa — 90 W, 
efektywnobb — 90 dB. Wydaje sig, ze jest mozliwe za- 
stosowanie gloSnika Tonsil GDN 20/60/1, 8ft , ktbry ma 
nastgpujgce parametry: f s = 42 Hz, Q TS = 0,52, V AS = 50 dm 3 
moc znamionowa — 50 W, efektywnobb — 90 dB. Bardzo 
zblizone parametry ma takze gtobnik GDN 20/60/4. 

Istotna rbinica wystgpuje w mocy znamionowej, ktbra jest 
mniejsza, lecz wystarczajgca do zastosowania w kontrolnym 
zespole gloSnikowym. Jako gtoSnik bredniotonowy moie by b 
zastosowany: GDM 18/100, 8 ft lub GDM 18/80, 8ft . Ma on 
duzg efektywnobb (92 dB), moze sig wige okazac konieezne 
zastosowanie rezystancyjnego dzielnika za filtrem brodko- 
wo-przepustowym (np. z rezystorow 2,2ft i 6,8ft ). 

Co do gtobnika wysokotonowego mogg byb zastosowane 
r62ne rozwigzania. Jezeli zachowa sig koncepcjg rozwigzania 
modelowego, najlepiej jest zastosowab globnik tubowy GDWT 
10/80 8ft , ktorego efektywnobb wynosi 100 dB. Wartobci 
dzielnika rezystancyjnego (R2, R3) powinny byb odpowiednio 
zmienione. Stopieh pewnobci, ze gto&nik wysokotonowy nie 
zostanie uszkodzony w dowolnych warunkach bgdzie mniej- 
szy niz w rozwigzaniu modelowym, lecz wystarczajgcy, biorge 
pod uwagg, ze moc znamionowa catego zespotu wyniesie 
50-1-60 W. Innym rozwigzaniem jest zastosowanie dwoch 
gto$nik6w koputkowych o impedaneji 4ft polgczonych szere- 
gowo (mogg to byb globniki: GDWK 9/80, 4ft , GDWK 9/80/1, 
4ft , GDWK 9/80/2, 4ft ). Wartosci rezystorow dzielnika 
rezystancyjnego powinny byb dobrane w zaleznoSci od rze- 
czywistej efektywnobci zastosowanych gto&nikbw. Moze sig 
okazab, ze dzielnik jest w ogble zbgdny. Rozwigzanie to ma tg 
zaletg, ze pasmo przenoszenia zespotu gtobnikowego zwigk- 
sza sig i sigga 20 kHz. Globniki koputkowe powinny byb 
umieszczone jeden nad drugim i na jednej prostej z gtob- 
nikiem sredniotonowym. Warto wige wbwczas zmienib roz- 
mieszczenie glo&nikbw na ptycie czotowej, obracajgc jedno- 
czesnie obudowy tak, aby zajgty polozenie ’’stojgce”. Zespbt 
gloSnikowy skonstruowany przy zastosowaniu gtobnikbw kra- 
jowych i nie pomierzony w komorze akustyeznej z pewnobcig 
bgdzie gorszy od opisanego zespolu modelowego, lecz za- 
chowa okreblone cechy kontrolnego zespotu globnikowego. 

A.W. □ 
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Sonderhett 10-11/85 
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WYNIKI KONKURSU 

na najlepsze artykuly opublikowane w ’’Radioelektroniku Audio-HiFi-Video” w 1991 roku 


Z przyjemnoScig informujemy Czytelnikbw o rozstrzygnigciu statego 
konkursu na najlepsze artykuty opublikowane w naszym miesieezniku. 
Kolegium redakcyjne przyznato nastgpujgce nagrody: 

1. W kategorli artykutow opisujgcych urzgdzenia elektroniezne 

I — 1 500 000 zt — Dariuszowi W.Ziolkowi za artykuty "Uktad Dolby 
HX-PRO“ (nr 4/1991) i "Uzupetnienie do opisu HX-PRO*’ (nr 12/1991) 

II — 1 000 000 zl — Piotrowi Zbysihskiemu za artykuty “Niekonwencjonal- 
ny klakson samochodowy" (nr 2/1991), Przetwornica napigeia 6/12 V 


— 350 mA" (nr 5/1991) I ’’Zdalne sterowanie magnetofonu MHS101 

— Etiuda” (nr 5/1991) 

III — 1 000 000 zt — Lechowi Plucie za artykui "Statecznik elektronicz- 
ny" (nr 10/1991) 

2. W kategorli artykulbw o charakterze informacyjno-poznawczym 

I — 1 500 000 zl — Janowi Krzyczkowskiemu za artykut "Uktady 
elektroniezne w zasilaniu lamp wytadowezyeh" (nr 1 i 2/1991) 

II — 1 000 000 zl — Januszowi Zygierewiczowi za artykut "VSAT 

— radiotelefon satelitarny’’ (nr 12/1991). 
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technika mskroprocesomma 

Elektroniczny klucz do IBM PC XT/AT 


Zabezpieczanie programow komputero- 
wych przed nielegalnym kopiowaniem, 
przy brake ochrony prawnej, Jest powaz- 
nym problemem dla programistow. Wy- 
chodzqc naprzeciw zapotrzebowaniu pu- 
blikujemy krdtkq informacje o jednym 
z mozliwych sposobdw ukrocenia tego 
procederu. 

Problem malo skutecznej w Polsce 
ochrony prawnej oprogramowania jest 
powszechnie znany. Prawie caty swiat 
uwa 2 a, ze nielegalne kopiowanie oprog- 
ramowania, to kradziez. Niestety, Polska 
jako jeden z nielicznych krajow nie pod- 
pisata do tej pory porozumienia o ochro- 
nie prawnej pracy programistow. Co jest 
powodem braku zainteresowania na- 
szym krajem zachodnich firm produkujq- 
cych oprogramowanie, mog^cych przy- 
gotowad prawdziwle polskie wersje 
dwiatowych standardbw. W oczekiwaniu 
na prawn^ ochrony oprogramowania wa- 
rto znaleid inne rozwi^zanie. Wyjsciem 
z takiej sytuacji moze byd zastosowanie 
przez programistow indywidualnych roz- 
wi^zart ochrony wlasnej pracy. 

Znanych jest wiele sposobow zabezpie- 
czania oprogramowania przed pirackimi 
kopiami [Ij.Generalnie mozna je podzie- 
lid na metody programowe, sprzgto- 
wo-programowe I sprz$towe. Kaida 
z tych metod ma zalety ale i wady 
W niektdrych rozwi^zaniach istotnq spra- 
w a jest to, czy zabezpieczane programy 
maja bye uruchamiane z dyskietki czy 
z dysku twardego, co znaeznie ogranicza 
zakres ich zastosowania. Podstawow^ 
ocena przydatnosci danego rozwi^zania 
jest skuteeznodd dziatania, wygoda 
w uzyciu i koszt zabezpieczenia. Nalezy 
sobie uswiadomid, ze nie ma idealnego 
sposobu, a pojQCie "skuteeznosd zabez- 
pieczenia” moze byd rozpatrywane jedy- 
nie w pewnych granicach tolerancji. 
W zasadzie kazde zabezpleczenie moz- 
na pokonad, tylko naktad pracy wtozony 
w jego ztamanie moze byd tak duzy, ze 
staje siQ to nleoptacalne. t taki cel naleiy 
stawiac przed nowoczesnymi drodkami 
zabezpieczert. 

Ostatnio coraz wiqksz^ popularnodd zdo- 
bywa sposdb zabezpieczenia oparty na 


metodzie sprzgtowo-programowej, wy- 
korzystujqcy ’’elektroniczny klucz”. Isto- 
tq takiego rozwiazania jest to, ze zawiera 
on, oprdez elementow sterowania, maty 
uktad z zakodowanymi pewnymi infor- 
macjaml, ktdre mogq byd na biezqco 
modyfikowane. W odrdznieniu od innych 
zabezpieczert, sprawdzaj^cych oryginal- 
nodd programu tylko podezas tadowania 
jego do pamiQci mikrokomputera, meto- 
da ta wymaga ci^gtej obecnodci zabez- 
pieczenia. program moie odwotywad si$ 
do ’’klueza” przed kaidym wejdciem do 
istotniejszyeh procedur. Wynika z tego, 
ze jakodd zabezpieczenia jest zalezna od 
sposobu i liczby odwotart zastosowanych 
przez programist^ w czasie pisania pro- 
gramu 

Elektroniczny klucz mozna uiyd do za- 
bezpieczenia programu kilkoma sposo- 
bami. Do uktadu zabezpieczajcjcego mo- 
zna wpisad w fazie przygotowania pe- 
wien znany kod, ktdry w czasie pracy 
programu jest sprawdzany. Mozna tez 
dynamieznie zmieniac i sprawdzad za- 
wartodd klueza lub wpisad wieiomian. 
wedtug ktdrego pewne fragmenty pro- 
gramu S 3 na biez^co przekodowywane. 
W zasadzie sposdb wykorzystania ’’klu- 
eza” zalezy w duzej mierze od inweneji 
programisty. Uzycie maksymalnle duio 
odwotart do klueza i dodatkowo cz^ste 
niszczenie przerwart uzywanych przez 
Debugger jest jednym ze sposobdw sku- 
tecznej ochrony i stanowi znaezne utrud- 
nienie rozszyfrowania programu. 

Wazn^ zalety takiego rozwi^zania jest 
mozliwodd swobodnego i ciqgtego (dyna- 
mlcznego) konfigurowania pamiQci ’’klu- 
eza”, tworzenia dowolnej liczby kopii 
roboezyeh programu oraz niskl koszt za- 
bezpieczenia. Przewaznie taki "klucz ' 
jest instalowany w gnieidzie portu rdw- 
nolegtego drukarki (LPT) lub gnieidzie 
szeregowym (COM), przez co nie za- 
Jmuje zt^cza na ptycie gtdwnej mikro- 
komputera. Zdj^cie zabezpieczenia (np. 
do pracy w domu) nie wymaga rozkreca- 
nla obudowy komputera. 

Jednym z producentdw w kraju takiego 
’’elektronieznego klueza” jest Zaktad 
Elektroniczny ”WG” (Warszawa, ul. No- 
wogrodzka 42/3 tel. 21-77-04). Urz^dze- 


mgr inz. Konrad Fedyna 

nie zabezpieczaj^ce jest produkowane 
pod nazw^ CERBER I adresowane do 
tych wszystkich, ktdrzy chc^ chronld pi- 
sane przez siebie programy komputero- 
we w tani a skuteezny sposdb przed 
uzytkowaniem. nieautoryzowanych kopii. 
Elektroniczny klucz w postaci kostki wt^- 
czanej w gniazdo Centronics i odpowied- 
nie procedury programowe (istotne frag- 
menty procedur S 3 zakodowane) dostar- 
czane razem z "kluezem” przez 1 irm$ 
”WG” umozliwiajg profesjonalne zabez- 
pieczenie oprogramowania. Procedury 
programowe zabezpieczenia mog^ byd 
uzyte w ASSEMBLERZE lub kompilatorach 
jQzyka C, PASCAL, FORTRAN, itp. oraz 
przy tworzeniu oprogramowania baz da- 
nych, np. CLIPPER Elektroniczny klucz jest 
dla drukarki niewidoezny i nie zaktdea jej 
pracy. Takze nie ma znaezenia, czy zabez- 
pieczany program jest uruchomiany z dys- 
kietki, czy z dysku twardego. 

Podstawowe cechy uktadu to: 
praca z systemem operacyjnym DOS na 
mikrokomputerach IBM PC XT/AT; 

Hjest reprogramowalny; 
njest dostarezany z gotowymi procedura- 
mi do jozykdw wysokiego poziomu i as- 
sembler, 

b prosta obstuga w chronionym progra- 
mie; 

nolbrzymia liezba kombinaeji kodowania; 
n praca bez dodatkowego zasilania bate- 
ryjnego; 

o nie zajmuje zt^cza na ptycie gldwnej 
mikrokomputera; 

d wersja dla ztqcza Centronics nie zaktdea 
pracy drukarki; 

h prosta Instalacja w mikrokomputerze; 
a niski koszt zabezpieczenia. 

CERBER doskonale nadaje si<? do zastoso- 
wart zardwno przez indywidualne osoby 
chc^ce mied kontrolg nad tym. co zrobity 
(np. nauczyciele piszqcy programy w szko- 
tach lub wyzszyeh uczelniach), jak i przez 
duze firmy produkuj^ce oprogramowanie. 
Ztamanie takiego zabezpieczenia, chod 
teoretyeznie jest mozliwe, wymaga duzej 
wiedzy fachowej i wiele czasu. 

LITER ATU R A 

[1] Kroh J : Zabezpieczanie programdw. "Mikro- 
klan” nr 11-12/87 □ 
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nowa technSka S_ t®cSmoSogia 

Nowy wzor obwodu drukowanego 



Witold Gdrski 


Nigdy za wlele ulepszen I utatwieri. Tu Autor przedstawla 
wygodne dla eksperymentatora rozwiqzanle plytkl do mon- 
tazu, nle tylko prdbnego. 

Przedstawiony ponizej wz6r obwodu drukowanego jest prze- 
znaczony do prdbnego montazu uktaddw elektronicznych 
w celu praktycznego sprawdzenia ich dziatania oraz dogwiad- 
czalnego dobrania odpowiednich elementdw. Mozna na nim 
montowad zardwno uktady eksperymentalne, b^d^ce jeszcze 
w fazie projektu, jak i uktady juz opracowane, wymagajqce 
jednak korekty ze wzglqdu np. na rdznice parametrdw ele- 
mentdw uzytych i wzorcowych. Zalet^ ptytki prdbnej jest duza 
przejrzystogd w pol^czeniach. 

Ptytka (rysunek) ma swoiste zalety, do ktdrych naleza miqdzy 
innymi: mozliwogd umieszczenia na niej a z 16 uktaddw 
scalonych na raz; kazdy punkt ptytki ma mozliwogd bezpo- 
gredniego I bllskiego pot^czenia z M + M lub M - M zasilania 
(staranne oznaczenia kazdej ze gciezek ( + ) i (-) zapobiegaj$ 
pomytkom), dotgczenie zasilania do catej ptytki wymaga 
uzycia jedynie 2 punktdw lutowniczych; plytka zawiera a i 1536 
punktdw lutowniczych. W petnej wersji oryginalnej plytka ma 
wymiary 197 x 169 mm. 

Aby korzystanie z ptytki byto maksymalnie wygodne, w miejs- 
cach przeznaczonych na uktady scalone nalezy wlutowad 
podstawki. 

Obw6d ten jest wzorem, ktdry mozna dowolnie modyfikowad, 
np. powi^kszajqc dwukrotnie maksymaln^ liczbQ uktaddw 
scalonych. Najwi^ksze mozliwogd tkwig jednak w zredukowa- 
niu go do 1/4 lub 1/6, czyli maksymalnie 4 lub 2 uktaddw 
scalonych. Wtedy ptytka, maj^c niewielkie rozmiary, moze 
stuzyd nie tylko jako obwdd prdbny, ale przede wszystklm jako 
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zwykta ptytka montazowa. Dotyczy to sytuacji, kiedy dys- 
ponujemy schematem uktadu, ale nie mamy zaprojektowane- 
go do niego obwodu drukowanego. Oszcz^dzamy w ten 
sposdb czas i pieni^dze. Praktycznym rozwiqzaniem jest 
wykonanie od razu kilku takich matych, uniwersalnych ob- 
woddw. 

Nowy wzdr ptytki zostat opracowany za pomoc^ programu 
komputerowego ’’Smartwork”. □ 


’’Telepoint” 


Trwajq poszukiwania optymalnego roz- 
wi^zania dla powszechnej telefonii bez- 
przewodowej. W krajach rozwiniQtych 
szerokie zastosowanie ma jui sied tele- 
fonii komdrkowej, umozliwiajgcej tqcz- 
nogd z pojazddw w ruchu ze stacjami 
sieci komdrkowej, przekazujqcymi na- 
stQpnie sygnal do I z sieci telefonicznej 
powszechnej. Inny system, przeznaczo- 
ny dla abonentdw nie b^d^cych w ruchu, 
wyprobowuje w Monachium Siemens na 
zlecenie poczty nlemieckiej. System ten, 
o nazwie ’Telepoint", jest przewidywany 
jako mi^dzynarodowy. Jest to system 
malego zasiqgu, w ktdrym abonent moze 
polqczyd siQ z powszechns siecis telefo- 
niczn^ bezprzewodowo za pomocq mi- 
niaturowej stacji osobistej "Quick-Tel" 
(rys. 1). Zasiog nadajnika wynosi od 50 
m w budynkach, do 200 m w przestrzeni 
otwartej, co oznacza koniecznogd budo- 
wy g$stej sieci stacji przekaznlkowych 
systemu Telepoint, optacalnej tylko na 
terenie g$stej zabudowy miejskiej. Bq- 
dzie to jednak duza wygoda dla abonen- 



Rys. 1. Wldok bezprzewodowego telefonu ”Qu- 
ick-Tel 90” dla systemu ’’Telepoint” 



ta, ktdry znajduj^c s\q np. na ulicy, w do- 
mu towarowym czy na parklngu, moze 
mled potqczenie w kazdej chwili bez 
koniecznogci poszukiwania automatu czy 
"zaprzyjainionego” telefonu. A czas to 
pieniqdz. Zwtaszcza, ze abonent moze 
korzystad rdwniez z faxu, transmisji da- 
nych i btx. W mieszkaniu aparat taki 
dziata jak telefon bezprzewodowy tylko 
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odbierajqcy rozmowy przychodzsce. 
W trakcie prbb znajduje sis rbwniei tzw. 
technika CT-2 (Cordless Telephone 2) 
z transmisjg cyfrowg mowy i sygnatbw 
innych medibw, rbwniei wykorzystujscs 
stacje systemu Telepoint, lecz dziski 
transmisji cyfrowej umozliwiajscy jedno- 
czesne prowadzenie 2 lub 4 rozmbw. 


Nadajniki systemu pracujs z mocs 10 mW 
w pasmie 864 h - 868 MHz. w ktbrym znaj- 
duje si$ 40 kanatow w odstspach co 100 
kHz. Sygnaty cyfrowe s 3 kodowane w po- 
pularnym dzis systemie ADPCM umoz- 
liwiajscym tatws kompresjs i dekompre- 
sjs sygnatbw. SzybkoSb transmisji wyno- 
si 32 kbit/s. 


Przewiduje sis, ze w systemie "Telepo- 
int” niezaleznie od jego wersji bsdzie 
mozliwe zmieszczenie kilku tysiscy uzyt- 
kownikbw na 1 km ? , a zapotrzebowanie 
na te urzsdzenia moze wynieSb 5 min 
rocznie. Jest o co walczyb. 

Schemat systemu "Telepoint” jest przed- 
stawiony na rys. 2. L/C. □ 


technika RTV 



Demodulatory TVSat firmy Plessey (3) mgr inz. Tadeusz A.Grzeszczyk 


Demodulator z pstla fazow^ 

Pstla synchronizacji fazy (PLL) [1] — nalezy do bardzo 
rozpowszechnionych uktadbw przetwarzania czsstotliwosci 
stosowanych w nowoczesnych urzsdzeniach radiokomunika- 
cji satelitarnej. Struktura pstli fazowej jest do£b prosta. Sktada 
sis ona z detektora fazy, filtru dolnoprzepustowego i generato- 
ra przestrajanego napisciem (VCO). Podstawows zalets PQtli 
fazowej jest zaleznobc jej wtaSciwoSci od parametrow pro- 
stego filtru dolnoprzepustowego RC. Transmitancja uktadu 
pracujscego w zakresie czsstotliwosci setek MHz moze byb 
w prosty sposob ksztattowana przez zmiany wartosci rezys- 
torow i kondensatorow. Cenng wlaSciwoscis uktadbw z pstlg 
fazowg jest niewystspowanie ktopotliwych w realizacji ele- 
mentow indukcyjnych. Wszystko to sprawia, ze uktady PLL sg 
szczegblnie popularne w wersji scalonej. 

Uktad SL1451 

Dobrym przykladem scalonej pstli fazowej jest uktad scalony 
SL1451 wytwarzany przez koncern Plessey’a. Ten demodula- 
tor PLL (z obnizong wartobcig progowg o ok. 8 dB) jest 
przeznaczony do detekcji sygnatbw FM o czgstotliwoSciach 
Srodkowych 300-^700 MHz. Schemat blokowy uktadu SL1451 
przedstawiono na rys. 12. Uktad SL1451 zawiera wszystkie 
bloki funkcjonalne tworzgce kompletny demodulator PLL. 

Na rys. 13 przedstawiono jeden z podstawowych schematbw 
aplikacyjnych uktadu scalonego SL1451; stuzy do demodulacji 
sygnatbw FM o czsstotliwosci Srodkowej 612 MHz z dewiacjg 
13,5 MHz. 

Wewngtrz uktadu SL1451 znajduje sis jednotranzystorowy 
oscylator (rys. 14). Kolektor tego tranzystora jest na state 
potgczony z mass, co uniemozliwia stosowanie oscylatora 


w konfiguracjach wymagajgcych wyjscia sygnatu z kolektora. 
Punkt pracy tranzystora okreblajg rezystory znajdujgce sis 
takze w uktadzie scalonym. W omawianym rozwigzaniu wyko- 
rzystano pewng odmians generatora Colpitts'a nazywang 
generatorem Clapp’a. Ten drugi rbini sis od pierwszego tym, 
ze zamiast indukcyjnoSci wtgcza sis misdzy bazs i kolektor 
zespbt elementbw reaktancyjnych (np. szeregowy obwbd 
rezonansowy). CzgstotliwoSb oscylacji jest zblizona (niewiele 
wisksza) do czsstotliwosci rezonansowej tego obwodu. Rbz- 
nica obu tych wartoSci maleje wraz ze wzrostem dobroci 
obwodu rezonansowego. Z tego wynika. ze ten generator 
charakteryzuje sis mats wrazliwoscig na pasozytnicze pojem- 
noSci obcigzajgce kolektor i bazs tranzystora. Zastosowanie 
odmiany Clapp’a zamiast wersji Colpitts'a umozliwia zwigk- 
szenie fizycznych rozmiarbw elementu indukcyjnego w ob- 
wodzie rezonansowym. W tym celu szeregowo z cewkg 
wtgczono diods pojemnosciowg D1. Dostrojenie do czgstot- 
liwoSci Srodkowej sygnatu FM osigga sis przez przyginanie 
cewki (blizej lub dalej od obszaru masy) lub przez rozginanie 
jej zwojow. Dostrojenie odpowiada osiggnigciu Srodka za- 
kresu trzymania pstli fazowej oraz srodka zakresu liniowego 
wzmacniacza wizji. Kondensator o wartoSci 3.9 pF moze 
zostab zastgpiony trymerem umozliwiajgcym precyzyjne do- 
strojenie do czsstotliwosci Srodkowej sygnatu FM. WyjScie 
oscylatora jest dotgczone przez kondensator C8 do jednego 
z wejSb detektora fazy. Drugie wejScie detektora fazy jest 
polgczone z mass przez kondensator CIO. 

WejSciowy wzmacniacz uktadu scalonego SL1451 jest wzmac- 
niaczem rbznicowym z wyjSciem wewnstrznie polgczonym 
z detektorem fazy, Do jednego z wejSb tego wzmacniacza 
(wyprowadzenie 11) doprowadza sis przez kondensator C11 
sygnat wejSciowy. Drugie wejScie wzmacniacza jest polgczo- 
ne za pomocg kondensatora C6 z mass. Poziom sygnatu 
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wejciowego (wyprowadzenie 11) moze zawlerad sis w granicach 
-25+0 dBm. Projektanci ukladu scalonego SL1451 wprowadzili 
mozliwoSb regulacji wzmocnienia wzmacniacza wejSciowego (za 
pomocs zmian potencjalu wyprowadzenia 10). W wlskszoSci 
zastosowari osi^ga sis jednak najlepsze rezultaty dla maksymal- 
nego wzmocnienia. W omawianym rozwiszaniu maksymalna 
warlord wzmocnienia uzyskuje sis dziski potsczeniu wyprowa- 
dzenia 10 przez rezystor R6 z napisciem zasilajscym U^. Do 
sterowania wzmocnienia wzmacniacza p.cz. jest przeznaczony 
detektor ARW dot^czony do wyjScia wstspnego wzmacniacza. 
Wyjscie detektora ARW jest pot^czone z wyprowadzeniem 9. 
Wszystkie kondensatory zwiazane z generatorem i pozostats 
czsScis ukladu w.cz. powinny byb przeznaczone do pracy w za- 
kresie wielkich czsstotliwoSci. Zaleca sis stosowanie odmiany 
kondensatordw ceramicznych nie majacych wyprowadzeri druto- 
wych typu chip. 

Kondensatory Cl i C2 zamontowane miedzy roznicowymi wej§- 
ciami i wyjSciami wzmacniacza wizji determinuja odpowiedi filtru 
PStlowego. W ukladzie wczebniej omawianym ich wartobci s a 
optymalne dla dewiacji 13.5 MHz przy czsstotliwosci Srodkowej 
612 MHz (standard DBS). 

Omawiane powyzej rozwiazanie zapewnia minimalna warto£b 
progowa demodulacji dla sygnatdw z dewiacja ok. 15 MHz. Dla 
sygnatow FM o wi^kszej dewiacji nate2y zmienib elementy filtru 
PStlowego. Jest to wymagane w celu wyeliminowania niekorzyst- 
nych efektow widocznych na ekranie telewizora, tzn. gwattownych 
zmian parametrow odtwarzanego obrazu przy przejsciach z biate- 
go na czarny kolor. W przypadku nieznacznie szerszego zakresu 
dewiacji czsstotliwosci, tzn. od ok. 15—20 MHz nalezy zmniejszyb 
wartobd kondensatorow Cl i C2 z 10 nF na 330 pF. Zapewnia to 
warlord progowa 8.5 dB. Sygnaty z dewiacja wi^ksza ni i 20 MHz 
mozna prawidtowo odbierad zmieniajac konfiguracjs wzmac- 




niacza wizji na niesymetryczna (rys. 15). Taki demodulator FM 
charakteryzuje sis wartoScia progowa takze na poziomie 8.5 dB 
Na wyjSciu kazdego demodulatora FM wystspuja dwa rodzaje 
szumow: szumy o statym rozktadzie widmowym. tzw. szum 
biaty oraz szumy Srutowe. Poziom szumu biatego jest w zasa- 
dzie niezalezny od parametrbw sygnatu FM. Na ekranie 
telewizora ten szum powoduje powstanie tzw. Sniegu. Te 
zaktbcenia wystspuja zarbwno w urzadzeniach radiokomuni- 
kacji satolltarnoj z modulacja FM, jak i w konwencjonalnym 
odbiorze program6w telewizyjnych z modulacja AM. Przy 
zmniejszajacym sis stosunku sygnatu dc szumu na wejSciu 
demodulatora szumy srutowe objawiaja sis jako przypadkowe 
impulsy w pasmie sygnatu. Ich poziom z^iezy od dewiacji 
uzytecznego sygnatu i jakoSci obwodu deemfazy. Szumy 
Srutowe sa przyczyna przypadkowego pojawiania sis krbtkich 
czarnych lub biatych kresek w tie obrazu. 

Szkodliwe efekty widoczne na ekranie telewizora wywolane 
szumami Srutowymi mozna ograniczyd zwiskszajac wzmocnienie 
otwartej pstli PLL dla czsstotliwoSci podnosnej chrominancji. 
Rbwnolegly regulowany obwdd rezonansowy (dostrojony do 
czsstotliwoSci podnoSnej chrominancji) wlaczony do pomoc- 
niczej pstli sprzszenia zwrotnego przyczynia sis do zwisk- 
szenia wzmocnienia wzmacniacza wizji dla sygnatu chromi- 
nancji. Dlatej czsstotliwoSci wzrasta wise wtedy wzmocnienie 
uktadu bez zasadniczego obwodu sprzszenia zwrotnego. 
Przyktad: dla systemu PAL (f = 4,433 MHz) rdwnolegly obwod 
rezonansowy zawierajacy kondensator 270 pF oraz cewks 
4,77 /iH wtaeza sis szeregowo ze standardowymi elementami 
sprzszenia zwrotnego. Ze wzglsdu na to, ze wspomniane 
zaktdeenia sa szczegdlnie wyraznie widoczne na nasyconych 
kolorem obszarach odtwarzanego obrazu na ekranie telewi- 
zyjnym, taka modyfikaeja uktadu demodulatora z pstla fazowa 
wyraznie poprawia jakosc odtwarzania kolordw. Kompletny 
schemat aplikacyjny uktadu scalonego SL1451 , uwzglsdniaja- 
cy opisana wyzej modyfikaejs demodulatora FM, przedstawio- 
no na rys. 16. 

We wszystkich dotychczas omowionych detektorach PLL z ukta- 
dem scalonym SL1451 czsstotliwobd oscylacji generatora wynosi- 
ta 612 MHz. Przytoczone uktady demodulatordw mozna jednak 
tatwo zmienid tak, aby oscylator generowal dowolna czsstotliwoSb 
z zakresu od 300 do 700 MHz. Na rys. 17 dla przyktadu 
przedstawiono demodulator z pstla fazowa sygnatu FM o czsstot- 
liwoSci Srodkowej 480 MHz i dewiacji 26 MHz. □ 

LITER ATUR A 

[1 J Grzeszczyk T.A.: Demodulatory w odbiornikach TVSat. "Radioelekt- 
ronik" nr 2/1990 

[2] Plessey: Satellite cable and TV 1C handbook. 1990 

(3] Polz R.: ZF-verstarker und demodulator fur breitband-FM, UKW-Berichte 
1/1986 
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Wejscia AV w odbiornikach 

Do napisania tego artykutu sktonita mnie informacja zawarta 
w podtytule do artykutu pt. "Gniazdo monitorowe do OTV" 
w nrze 11/1990 "Re'’, wspominaj^ca o szczegdlnym zaintere- 
sowanlu czytelnikdw tymi problemami. Jako prowadz^cy 
dziatalnodd ustugowg cz§sto spotykam sie z potrzeb^ In- 
stalowania wejSd bezpo§rednich do sygnatdw wizji i fonii 
w OTV nie wyposazonych w takie wejdcia fabrycznie. Analizu- 
j$c oferowane przez rdznych wytwdrcdw moduty ’’au- 
dio-video”- — cz^sto za wygdrowan$ cen^ — i zestawiajgc ten 
fakt z rzeczywistymi potrzebami uzytkownikdw, opracowalem 
bardzo prosty sposdb wykonywania wejdd AV zapewniaj^cy 
efekt pordwnywalny z tymi modutami. 

Spotyka siq w zasadzie dwa rodzaje uktad6w scalonych, 
stosowanych w torach p.cz. odbiornikdw telewizyjnych: 
TDA440 z odpowiednikami A240D (d. NRD), K174UR2 (ZSRR), 
TDA4440 lub TDA1440 

TDA2541 z odpowiednikami A241 (d. NRD), KR1021UR1 
(ZSRR), cz$dciowo tez K174UR5 (ZSRR). 

Uktady pierwszej grupy spotyka siQ w starych typach telewizo- 
r6w. Nie majg one uktadu ARCz, realizowanego tarn poza 


TV Piotr Golicz 

niezwykie rzadko uzywanego. OszczQdza to wykonywanie 
prac mechanicznych. 

I jeszcze uwaga odnosz^ca si$ do sposobu blokowania 
sygnatu rdznicowego fonii, docieraj^cego do uktadu TBA120U 
(UL1244), czy TBA120T (UL1245). Wprawdzie blokada p.cz. 
skutecznie wyttumia sygnat rdznicowy, ale w gtoSniku stychad 
iekki szum, nalezatoby wIqc wtadciwie blokowad rdwniez tor 
fonii. Polscy producenci telewizordw wyposazonych w modufy 
AV wykorzystujs tylko mozllwo^d blokowania przez doprowa- 
dzenie napiecia +12 V do koncowki 13 uktadu; wielokrotnie 
jednak spotykalem si§ (szczegdlnie u producentdw niemiec- 
kich) z blokowaniem przez uziemianie kortcdwki 2. Nie trzeba 
wtedy stosowad tranzystorowego stopnia odwracaj^cego fa- 
z$, co jest regut^ w polskich telewizorach. Taki sposdb 
blokowania upraszcza wi$c uktad. Sposdb blokowania toru 
fonii w OTVC Elektron 200, 300 itp. z ukfadem hybrydowym 
URC3-1M-1 jest wtadnie taki. 

Na koniec, cod dla posiadaczy sprz^tu wyposazonego w ak- 
tywne wyjscia AV wyprowadzone na Euroztqcze lub 6-stykowe 
gniazda DIN. Wykorzystuj^c napiqcie + 12 V z koncowki 


Audta 


mm whR 

Ul/244 — lir 
A3 



Video 


TDA440 mm „ . ^ 
k4 UL/244 GdUJrto 
A/3 

Rys. 1. Wykorzystanie wtyku i gniazda WM545 
w odbiornikach z ukladami scalonymi pierwszej grupy 


TBAtM TDA2541 
1/ 11244 A/4 

^ Sntoido 


Rys. 3. 

Gnlazdo monitorowe 


Rys. 2. Gnlazdo monitorowe w odbiornikach w odbiornikach 3USCT 


z ukladami scalonymi drugiej grupy 


(Elektron 280 I pochodne) 


nimi. Do tych odbiornikow mozna z powodzeniem stosowad 
uktady wejdd monitorowych, opisanych w nrze 7/1909 lub 
11/1990 ”Re”, Tu chcialbym dodad uwags praktyczng: spola- 
ryzowanie napi^ciem dodatnim kodcdwki 4 ukfadu TDA440 
wprawdzie skutecznie blokuje tor p.cz. ale z skutkiem ubocz- 
nym. Otdz na bazie tranzystora wtornika wizyjnego pojawia 
si$ wtedy napi^cie state odpowiadaj^ce poziomowi bieli. 
Sumuje si§ on z doprowadzanym tarn przez kondensator 
sygnatem wizyjnym, co w rezultacie daje ograniczenie kontra- 
stu oraz potrzebQ zmniejszenia jaskrawodci. Aby obnizyd 
poziom tej skladowej do poziomu szarodci, wystarczy z chwilq 
przetqczenia na pracQ ” monitor’ ’ wt^czyd rezystor ok. 4,3 kQ 
miqdzy baz§ i mas^. Jezeli nie chcemy instalowad wyteicz- 
nika, mozemy wykorzystad koncepcjs uzycia wtyku WM545 
jako wyt^cznika, co ilustruje rys. 1. 

Zupetnie innym problemem jest wykonanie gniazda monitoro- 
wego w telewizorze, wyposaionym w uktady scalone grupy 
drugiej. Rozwiqzanie jest przedstawione na rys. 2. W OTVC serii 
Elektron 280, 380 i podobnych, w ktorych nie stosuje si$ wtdrnika 
wizyjnego, nie jest wymagana dodatkowa polaryzacja dodatnia 
sygnatu wizyjnego. Mato tego, cz^dd obwodu, a mianowicie 
diody D1 i D2, znajduje si§ wewnqtrz modutu p.cz. i problem 
upraszcza si§ do uktadu przedstawionego na rys. 3. 
ProponujQ tu wykorzystanie istniej^cego w prawie kazdym 
telewizorze gniazda nagrywania na magnetofon, z reguty 



8 Eurozt$cza lub kohcdwki 5 gniazda DIN mozna w prosty 
sposdb przetgczad tryb pracy telewizora z odbiornikowego na 
monitorowy, wystarczy tylko zamiast zwory do wtyku WM545 
doprowadzid napi^cie steruj^ce, a gniazdo w odbiorniku 
wyposaiyd w inwerter tranzystorowy, jak na rys. 4. W efekcie, 
nie ma potrzeby wyci^gania i wktadania wtyku za kazdym 
razem, gdyz samo zat^czenie zrddta sygnatu AV spowoduje 
przejscie telewizora w tryb pracy monitorowej. W wielu 
przypadkach eiiminuje to potrzebQ instalowania zdalnego 
sterowania w przestarzatym telewizorze. Wreszcie nieco 
o problemach bezpieczehstwa. Niedopuszczalna jest instala- 
cja tego typu wejdd w odbiornikach nie majqcych galwanicznej 
separacji od sieci. Juz prdba pot^czenia masy w takim 
odbiorniku moze byd niebezpieczna dla zycia. Podane na 
rysunkach wartodci elementdw nie sq krytyczne. Podobnie tez 
brak dopasowania wejdcia video do rezystancji wewn^trznej 
irddta sygnatu (75Q ) nie odbija s\q na jakodci obrazu. □ 
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Nowoczesne oscyloskopy 


mgr inz. Tomasz Muda 


Oscyloskop, przyrzqd najczcsciej wykorzystywany w pracy 
elektronika, w ci^gu swego istnienia ulega wielu przeo- 
brazeniom. Od proslych urzqdzeri, w ktdrych analizowany 
sygnal modulowal odchylenie slrumienia elektronow w osi 
plonowej lampy oscyloskopowej, do wyrafinowanych urzq- 
dzeri sterowanych mikroprocesorem, ktore nle tylko umoz- 
liwiajq oglqdanie badanych przebiegow, lecz takze precyzyj- 
nie mierz^ ich parametry. 

W numerze 4/1991 "Re” w artykule pt. "KIKUSUI - firmy 

0 ktdrych styszymy", byt opisany japortski koncern elektro- 
niczny. Firma ta, oprdcz innych urzgdzert, produkuje oscylo- 
skopy analogowe i cyfrowe pokrywajece zakres czestotliwo- 
dci do 200 MHz. 

W lata dziewl^bdziesi^te KIKUSUI wchodzi z nowq seriq oscylo- 
skopdw COR 5500. S3 to dwukanalowe urz^dzenia jednoczednie 
analogowe i cyfrowe o pasmach 20-40-60-100 MHz. 
Oscyloskopy o symbolach COR 5521, COR 5541, COR 5561, 
COR 5501 (zdjQcie na pierwsze] stronie oktadki) mog3 praco- 
wad w tryble zapamlgtywania (przebieg prdbkowany i wpro- 
wadzany do cyfrowej pamigci obrazu) b$dz w trybie analogo- 
wym. Gtdwn^ zalet^ taklego rozwiqzania jest to, ze uiytkow- 
nik moze pracowad w dobrze mu znanym trybie analogowym 

1 przel^czaj^c tylko jeden przycisk przechodzi do pracy 
z prdbkowanlem I zapami^tywaniem przebiegu. Przyrz^dy tej 
serii maje tez szereg przydatnych funkcjl tatwych w uzyciu 
i tatwych do zapamiQtania. Umozliwiaje one m.in. pomlar przy 
uzyciu kursorow parametrdw takich jak: AU, AT 1 1/ AT. Mozna 
s^dzid, ze oscyloskopy przysztej generacji analogowe i cyf- 
rowe bgde standardowo wyposazone w t§ funkcje. W oscylo- 
skopach tych nastawy s$ wydwietlane bezpodrednio na ek- 
ranie co umozliwia uzytkownikowi skoncentrowanie sig na 
obrazowanym przebiegu i jednoczednie szybki odczyt para- 
metrdw analizowanego sygnatu. Na ekranie mozna tez wy- 
dwietlid i zapamiQtad dwie linle komentarza. sktadaj^ce sie 
z 64 znakdw kazda. W liniach tych uzytkownik moze umiedcid 
szereg dodatkowych informacji, takich jak czas, data, nazwis- 
ko osoby przeprowadzaj^cej pomiar lub dowolny inny 
komentarz. 

Przy zastosowaniu interfejsu GPIB (IEC-60), b^d^cego opc- 
jonalnym wyposazeniem kazdego oscyloskopu, mozliwy jest 
szybki wydruk zawartodci catego ekranu wraz z liniami 
komentarza i opisem nastaw na dowolnym plotterze pracuj^- 
cym przy uzyciu jgzyka HPGL (Hewlett-Packard graphics 
language). Innym opcjonalnym interfejsem jest RS-232C, 
kt6ry umozliwia zdalne programowanie wszystkich nastaw na 
ptycie czotowej oprdcz ogniskowania, jaskrawodci I rdwno- 
leglodci podstawy czasu. Uzytkownik dysponuj^cy kompute- 
rem klasy IBM-PC z karts GPIB moze tez przestad do 
komputera dane opisujqce przebieg w celu dalszej obrdbki 
lub archiwizacji. 


Wktadki interfejsu ss przedstawione na fotografii. 
Oscyloskopy cyfrowe z pamiQCig serii COR 5500 majs dwa (po 
jednym na kazdy kanat) szybkie przetworniki, pracujsce 
metods bezpodredniego pordwnania rdwnoleglego (Flash 
method). Umozliwiajs one szybkie, jednoczesne probkowanie 
sygnatdw doprowadzonych do obu kanafdw. Cz^stotliwodd 
prdbkowania zastosowana w oscyloskopach tej serii wynosi 
20 megaprdbek/s (Ms/s). Daje to mozliwodd obrazowania 
impulsdw pojedynczych o czasie trwania ok. 250 ns. Przy 
analizie sygnatdw powtarzalnych maksymalne cz^stotliwodcf 
ss rdwne pasmu toru odchylania pionowego. 

Kazdy kanal jest wyposazony w4kB pamiQci obrazu i 4 kB 
pamigci odniesienia, stuz^cej do zapamigtania przebiegu 
nawet po wyt^czeniu zasilania. Jest to bardzo przydatna 
cecha w pracy serwisowej. 

Stosunkowo duza pojemnodd pamigci ma swoje uzasad- 
nienie, jezeli zauwazymy, ze czgstotliwodd prdbkowania syg- 
natu nie jest stata, lecz zalezy od ustawianej podstawy czasu. 
Pojemnodd pamigci wyznacza maksymalns mozliws cz$stot- 
liwodd prdbkowania na poszczegolnych nastawach podstawy 
czasu w nastQpujscy sposdb: 


pojemnodd pamigcl 


(podst. czasu) x (liczba dziatek w osi poziomej) 


Przyktad: jezeli pamigd obrazu wynosi 1 kB (typowa wartodd 
w oscyloskopach cyfrowych), szerokodd ekranu jest rdwna 
dziesieciu dziatkom a podstawa czasu jest ustawiona na 1/4 
s/dziatk$, to cz^stotliwodd prdbkowania wynosi 100 kHz. 
Oznacza to, ze na obserwowanym przebiegu bgd^ widoczne 
impulsyoszerokodci wi^kszej niz 10 /4S. Jezeli pamigd obrazu 
zwigkszy sig do 4 kB, beds juz widoczne impulsy o szerokodd 
2,5 /is. W oscyloskopach tej serii przy maksymalnej czgstot- 
liwodci prdbkowania (20 Ms/s) mozliwe jest zaobserwowanie 
wsskich impulsdw o czasie trwania 50 ns. 

Wazns funkcjs oscyloskopdw cyfrowych jest mozliwodd ob- 
serwowania przebiegu przed punktem wyzwalania, czyli tzw. 
Pre-Trigger Function. W przyrzqdach serii COR 5500 punkt 
wyzwalania jest ustawiony skokowo co jedns dziatkg ekranu. 
Wszystkie moduty oscyloskopu, z wyjstkiem zasilacza i modu- 
tu wysokiego napigcia, ss wykonane techniks montazu powie- 
rzchniowego (SMD). 

Przetwornica napigcia zasilajsca wszystkie bloki oscyloskopu 
pracuje przy zasilaniu sieciowym o parametrach: napiqcie 
skuteczne: 90-^250 V, czgstotliwodd: 45^-440 Hz, nie ma wise 
problemu z szukaniem odpowiedniego zasilania. 

Mate wymiary (325x125x380 mm) i masa (ok. 6 kg) oscylo- 
skopdw tej serii, przy stosunkowo duzej przekstnej ekranu (15 
cm), umozllwiajs stosowanie ich w wielu dziedzinach, np. 
w serwisie, produkcji sprz^tu elektronieznego, nauce i szkol- 
nictwie technicznym. □ 


Oscyloskopy IKUSUI 


ANALOGOWE I Z PAMI^CI^ CYFROWE 
PASMO : 20 - 200 MHz 
SAMPLING : 20 - 100 Mb/sek. 

INTERLAB , 01-641 WARSZAWA, POTOCKA 14 PAW. 3, TEL-FAX 


GWARANCJA: 3 LATA ! 
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mgr ini. Andrzej Czernic 

Mostek do pomiaru kondensatorow elektrolitycznych 


W artykule opisano uktad mostkowy stuz^cy do pomiaru 
pojemnosci kondensatorow elektrolitycznych w zakresie od 
20 nF do 5000 //F oraz do okre£lania ich uptywnosci. 

Kondensatory elektrolityczne byty dawniej stosowane glow- 
nie w zasilaczach sieciowych jako elementy filtrujsce i pro- 
blem okredlania ich przydatnodci sprowadzat sis w zasadzie 
do wymiany kondensatorbw uszkodzonych na nowe spraw- 
dzone. Obecnie kondensatory elektrolityczne s$ stosowane 
powszechnie w nowoczesnym sprzQcie elektronicznym. Tym- 
czasem, wynika to wtaSnie z tradycji, brak jest miernikbw 
umozliwiaj^cych pomiary tych elementow. Specjalistyczne 
przyrz^dy cyfrowe konstruowane tylko w tym celu ss zbyt 
kosztowne w stosunku do ceny mierzonych elementdw i dlate- 
go nie mogs znalezd szerszego zastosowania. 

Zakres pomiarowy mostka zawiera sis od 20 nF do 5000 /zF. 



Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy przyrz^du. 
Podczas pomiaru kondensator elektrolityczny powinien byd spola- 
ryzowany napisciem statym, a do jego zaciskow nalezy do- 
prowadzid jednoczednie napiscie zmienne umozliwiajsce okred- 
lenie pojemnodci. Mostek musi bye w okreslonym miejscu 
uzlemiony, do pomiarow niezbsdne jest niezalezne zrodto napis- 
cia zmiennego, ktdrym moze bye dodatkowy transformator Tr2. 
Dwie diody dwiec^ce spetniajs nastspujsce funkcje: 

LED 1 - wskazuje, kiedy napiscie mostka osigga zero, 

LED 2 - stuzy do okredlenia uptywnosci badanego kondensatora. 


W przyrz^dzie zastosowano uktad mostka pomiarowego de 
Sauty, w ktdrym napiscie wyjdciowe jest zerowe, kiedy 
mierzona pojemnodd Cx wynosi C REF Ra/Rb Tu C REF jest 
pojemnosci^ wzorcowq, a stosunek Ra do Rb moze bye tatwo 
wyznaczony jako funkeja obrotu osi potencjometru podczas 
rdwnowazenia mostka. Do jednej przek^tnej mostka dolsczo- 
no napiscie zmienne 50 Hz z transformatora separujscego. 
Z druglej przekqtnej wyprowadzono napiscie z suwaka poten- 
cjometru w stosunku do masy. Uzyskane napiscie jest do- 
prowadzane do wzmacniacza sygnatu 50 Hz, a nastspnie po 
detekcji okreSla swiecenie LED 1 . W stanie rdwnowagi mostka 
napiscie wyjsciowe jest zerowe, a dioda zgaszona. 

Napiscie polaryzacji +5V otrzymywane z zasilaeza jest 
doprowadzone do koheowek kondensatora mierzonego Cx, 
przez rezystor R p . JednoczeSnie napiscie z kondensatora Cx, 
po odfiltrowaniu sygnatu 50 Hz i po wyprostowaniu jest 
wzmacniane do poziomu umozliwiaj^cego Swiecenie LED 2. 
Faktycznie kondensator Cx ma jak^d uplywnodd i powstaje na 
nim pewien spadek napiscia +Uc. Gdy uzyskiwane napiscie 
Uc jest wiQksze od progu czulodci wzmacniacza pradu state- 
go, to LED 2 dwieci. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 2. 

Transformator sieciowy moze miec napiscie wtorne od 6 do 
9 V, a moc pobieran§ rzsdu 1 do 2 VA. 

Do wtasciwej filtraeji kondensator Cl powinien mied pojem- 
nosd co najmniej 1000 /zF. Stabilizacja napiscia statego 
odbywa sis za pomocs monolityeznego uktadu scalonego US1 
daj^cego napiscie wyjsciowe +5V. Kondensator C2 ttumi 
oscylacje powstaj^ce w zasilanym uktadzie. Napiscie state 
+ 5V zasiia uktady scalone (kortcdwka 14 US2 i US3), czego na 
schemacie nie uwidoczniono oraz polaryzuje mierzony kon- 
densator. 

Jako transformator separujscy Tr2 przyjsto gotowy transfor- 
mator gtosnikowy t^cz^c go tak, aby po stronie pomiarowej 
znalazto sis uzwojenie o impedaneji 4 £1 
Rezystor R dobiera sis w taki sposob, aby napiscie zmienne 
na kondensatorze Cx nie byto wyzsze niz 4 V, gdyz mierzone 
elementy mogtyby uiec zniszczeniu. 

Transformator Tr2 nie moze byd zbyt zminiaturyzowany, gdyz 
zle przenosilby czsstotoliwosc 50 Hz. Zdaniem opracowujqce 
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Rys. 3 Plytka drukowana 



Rys. 4 Rozmleszczenle elementdw na plytce drukowartej 
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go uktad znacznie prodciej jest nawin$<S na rdzeniu transfor- 
matora sieciowego niezalezne uzwojenie wtbrne o napi$ciu 
4 V i podl^czyd je tam, gdzie na schemacie wyprowadzenia 

wtbrnego uzwojenia transformatora 1x2. 

Potencjometr R14 sluzy do regulacji rbwnowagi mostka. Dla 
poprawy czytelnodci odczytu dol^czono szeregowo rezystory 
R1 i R2, ktbre pelni^ funkcje ogranicznikbw. Kondensatory 
wzorcowe C REF sg przelgczane przel^cznikiem P1 f a Ich 
liczba odpowiada piqciu zakresom pomiarowym. Szdsta pozy- 
cja umozliwia pracQ mostka z zewn^trznym wzorcem pojem- 
nodci — C 2ew . 

Przel^cznik P2 stuzy do przet^czania rezystancji Rp w ob- 
wodzie polaryzacji mierzonych pojemnodci. Wartodd Rp jest 
zmniejszana w miare wzrostu C w taki sposbb, aby stata czasu 
ladowania pozostata bez zmian. Jezeli wf^czymy mierzony 
kondensator Cx bez uplywnosci, to wskainik LED 2 powinien 
zgasnqc na piQd sekund. 

Sygnal napiqciowy z zacisku Cx( + ) jest filtrowany przez 
elementy R12 i C3 z tlumieniem 44 dB dla 50 Hz. Rezystor R13 
okredla pozlom wyl^czenia LED 2. 

Wzmacniacz pomiarowy jest zlozony z elementow szedcio- 
krotnego inwertera (uklad scalony US3). Bramki US3a, b pra- 
cuj$ jako wzmacniacze naplQciowe. Wazny jest tu duzy opdr 
wejdciowy wzmacniacza, ktdry wynosi prawie 15 MQ. Bramki 
US3c, d, e pol^czono rdwnolegle tak, aby ich mozliwodci 
pr^dowe dopasowad do potrzeb zasilania LED 2. 

Obwdd detekcji rdwnowagi mostka zostal wykonany w oparciu 

0 elementy drugiego ukladu scalonego US2, rdwniei szedcio- 
krotnego inwertera typu CD 4069. Syganal jest pobierany 
z suwaka R14 1 doprowadzony przez kondensator C4, od- 
cinaj^cy skladow^ stal^, do potencjometru R15, ktdrym regu- 
luje si$ czutodd. Elementy R3, R4, R5, R6 I C6 okredlaj^ 
liniowodd charakterystyki przenoszenia dwustopniowego 
wzmacniacza zlozonego z inwerterdw Us2b, c. Z wyjdciem 
drugiego stopnia pol^czono detektor pracuj^cy w uktadzie 
podwajacza napi^cia, zlozony z elementdw C7, D5, D6, R7, 

1 C8. 

Sygnal pr^du stalego z detektora jest wzmacniany przez 
bramkQ US2a, a nastqpnie przez pol^czone rdwnolegle bra- 
mki US2e, d, f zasilajgce LED 1 (POJEMNOSC). Okreslona 
wzmocnieniem czutodd tego ukladu jest rdwna 3 mV. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytks drukowanq, a na rys. 4 roz- 
mieszczenie elementdw. Plytka drukowana ze wzgl^du na 
wystQpujqce w ukladzie rezystancje powinna byd wykonana 
z tworzywa szklano-epoksydowego. 

Potencjometry PI I P2 mogs byd zwyklego typu ze dciezkg 
grafitow^, chod jako PI poz^dany bylby potencjometr doktad- 
niejszy. 


Wykonywanie pomiarow 

— Wybrad odpowiedni zakres 

— Regulator czulodci ustawid na zero. 

— Podl^czyd kondensator Cx zachowuj^c biegunowodd, po 
kilku sekundach - LED ..UPLYWNOSC” zgadnie. 

— Regulujqc R14 spowodowad wygaszenie LED ,,POJEM- 
NO$C”. 

— Regulowad R15 az LED ,,UPLYWNOSC” zadwieci si§ 
ponownie. 

— Odczytad wartodd pojemnodci: zakres wskazanie R14 
w mikrofaradach. 

— odczytad uptywnodd w jednostkach umownych. 
Dol^czaj^c do zaciskdw wtadciwe wzorce i ustawiajqc przelq- 
cznik w pozycji C zew mozemy dokonywad innych pomiardw 
rdwniez w odpowiednich zakresach: 

— rezystancji od 1 O do 1 M 

— indukcyjnodci od 10 pH do 10 H 

— pojemnodci do 1000 pF. 

Wykaz elementdw 

Rezystory (0,25 W) 

R1, R2, - 2200 

R3. R5, R10 - lOkO 

R4, R6, R7, R8 - 1 MQ 

R9 - 100 kQ 

R11 -470Q 

R12 — 4,7 MO 

R13 - 10 MO 

Kondensatory 

Cl - 1000 /<F lub 2000 /iF/25 V 

C2 - 220 nF 

C3, C4, C5, C8, C9 - 100 nF 

C6 - 100 pF 

C7 - 0,47 pF 

C10-1 /iF 

Cl 1 - 10 pF/25 V 

C12 - 100 /iF/25 V 

C13 - 1000 /iF/25 V 

Potencjometry 

R14 - potencjometr liniowy 1000 O 

R15 - potencjometr liniowy 1 MO 

D i o d y 

D1 -r-D4 - mostek prostowniczy (GE W04) lub 4 dlody BYP 401-50 

D5, D6-1N4148 lub BA-152 

2 diody LED dowolne 

Transformatory 

Trl - translormator sieciowy 220/6 do 9 V 2 VA 

Tr2 - translormator glodnikowy 

Uklady scalone 

US1 - regulator napiqcla 100 mA 5 V 78 L05A lub UL7505 
US2. US3 - CMOS CD4069 lub MCY74069 
PI. P2 - przelqcznikl obrotowe 

(Opracowano na podstawie „Le Haut Parler, nr 3/1983) □ 


HURTOWNIA ELEKTRONICZNA 

Nazwa Cena Nazwa 

Cena 

Nazwa Cena Nazwa Cena Nazwa 

Cena Nazwa Cena Nazwa Cena 

ELEMENTOW KRAJOWYCH 

7400 

500 

74123 

1800 

LS243 

4100 4051 

2500 2708 

6000 8224 

4000 LM.. 


1 ZAGRANICZNYCH 

7402 

500 

74132 

2300 

LS244 

3900 4069 

1900 2716 

12000 8226 

4000 305 

9000 

MICROS S.C. 

7403 

500 

74148 

60C0 

LS245 

4400 4072 

2100 2732 

18000 8228 

8200 311 

2500 


7404 

600 

74154 

3300 

LS253 

4100 4073 

1500 2764 

19000 8237 

20000 339 

3200 

30-126 Krakdw ul. Zapolskiej 38, 

7409 

1000 

74164 

2300 

LS273 

4600 4093 

2000 

8238 

4000 MAA - 


tel. 66-91-22, fax 663540, tlx 322369. 

7410 

700 

74174 

2600 

LS373 

3500 ULY... 

4116 

7600 8253 

17000 501/2 

900 

Nowe nr tel. w nastepnym numerze. 

7420 

900 

74175 

2600 

LS374 

3900 7741 

1100 4164 

8000 8254 

30000 503 

2100 

Prowadzimy wysylke za zaliczeniem 

7440 

700 

74192 

3700 

MCY 7. 

7855 

1500 82S... 

8257 

15000 723 

1500 

pocztowym od wartodci 500 000,- 

7442 

1000 

74... 


4002 

1000 UL... 

23 

18000 8282 

13000 MC... 


Posiadamy 2000 pozycji magazynowych. 

7453 

700 

LS00 

800 

4011 

1900 1111 

1000 126 

20000 8286 

32000 1024 

8000 

Wysylamy cennik na zyczenie kllenta. 

7473 

950 

LS02 

800 

4012 

2100 1102 

3900 131 

25000 8755 

99000 1025 12000 

A oto wybrane pozycje w cenach zaopa- 

7474 

850 

LS08 

800 

4019 

2200 1211 

2500 

Z80A 

11000 1403 40000 

trzeniowych dla llodcl hurtowych. 

7486 

900 

LS74 

1200 

4025 

1500 1321 

1500 8035 

16000 AD574 

250T 7805 

3300 

W nastepnych numerach tranzystory, dio- 

7490 

2000 

LSI 38 

2200 

4028 

2300 1354 

4000 8205 

3900 LF... 

TDA... 


dy, transoptory, tyrystory, triaki, opto, kwa- 

7493 

1500 

LS193 

2700 

4029 

3300 1482 

1800 8212 

4500 198 

75000 1060 

5000 

rce, przekainiki, trlmmpot., zt^cza. 

74107 

1200 

LS240 

4100 

4049 

2400 1540 

2900 8216 

4000 356 

5000 1170 

8000 
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Dwupotozeniowy regulator temperatury Jerzy Justat 


W laboratorium ”Re” wykonano i sprawdzono uktad dwu- 
polozeniowego regulatora do elektrycznych grzejnlkow poko- 
jowych. Cz^sto zdarza sl$, szczegblnie w starym budownict- 
wie, ze lazienki lub pokoje sq nieogrzewane. Chciellbyimy 
mied w nich temperature ok. 25°C w czasie kapieli w tazience, 
lub nizszq ok. 23°C, w pokoju. Proponujemy tu wykonanie 
regulatora temperatury, ktbry steruje grzejnikiem elektrycz- 
nym i utrzymuje temperature w pomieszczeniu z dokladno*- 
cia ±2°C. 

Uktad dwupotozeniowego regulatora temperatury wykonano 
z wykorzystaniem dwdch uktadbw scalonych U640B firmy 
Telefunken i p^tli synchronizacji fazowej MCY74046N. 

Uktad scalony U640B jest timerem steruj^cym przekainik. 
W technice motoryzacyjnej jest stosowany jako timer do 
ogrzewania tylnej szyby w samochodzie oraz w automatycz- 
nym wyt^czniku obwietlenia wn$trza z czaserr opoznienia 18 s. 
W zastosowaniach przemystowych jest wykorzystywany 
w dystrybutorach paliwa, do kontroli pr^dkodci wyptywaj^ce- 
go paliwa. Jezeli pr^dkobd nalewanego paliwa jest za duza, to 
przy okreblonej jako maksymalna pr^dkosci wyptywu paliwa 
pompa wyt^cza sie automatycznie na krbtki czas. Pr^dkoid 
zmniejsza si§ do wartodci minimalnej, przy ktbrej pompa 
wtqcza sic? z powrotem, Uktad U640B petni tu lunkcje regulato- 
ra dwupolozeniowego. 

Uktad U640B (rys. 1) sktada si$ z nast$pujgcych blokbw: 
generatora synchronlzuj^cego, uktadu formowania impul- 
s6w, dwoch przerzutnikow monostabilnych z czasem op 6i- 
niania 2,5 ms oraz 1 s, komparatora. uktadu sterowania 
przekainikiem. 

Sygnat z generatora synchronizujqcego ma przebieg piloksz- 
tattny o stosunku czasu narastania do opadania Vt 2 r6wnym 
10. Czestotliwo^d generatora synchronizuj^cego wynosi 12,3 



Rys. 1. Schema! ukladu scalonego U640B 


kHz. Jest ona ustalona rezystorem R3 i kondensatorem C2 
(rys. 3). Od czQStotllwoSci generatora synchronizujqcego 
zalez^ czasy opbinienia przerzutnikbw monostabilnych, ktbre 
dla czQStotliwobci 12,3 kHz wynosz^ 2,5 ms oraz 1 s. Kom- 
parator porbwnuje napi^cia na wejSciach 6, 7, 8. W zaleinodci 
od stanu wyjbcia komparatora na wyjSciu 1 jest napi^cie niskie 
lub wysokie. 

Wyjdcie steruj^ce przekaznik zawiera tranzystor w uktadzie 
Darlingtonazotwartym kolektorem i diod^Zenera. Tranzystor 
wytrzymuje impulsy prgdowe o amplitudzie 1,5 A. 

Drugim uktadem, kt6ry wykorzystano w regulatorze tem- 
peratury, jest uktad CMOS MCY74046N — pQtla fazowa PLL 
(rys. 2). Za jego pomocs mozna zbudowad bardzo tatwo 
przetwornik napi$cie-czQstotliwo§d. W sktad uktadu wchodz^ 
dwa komparatory fazy, wtbrnik irodtowy, dioda Zenera i gene- 
rator sterowany napi^ciowo VCO. W konstrukcji przetwornika 
napi^cie-czQStotliwobd wykorzystuje si§ tylko generator VCO. 
Rezystorami R1 I R2 oraz kondensatorem C ustala siQ zakres 
czQstotliwo$ci impulsbw prostokqtnych na wyjbciu 4. Rezys- 
torem R1 ustala si$ gbrna wartodd czQstotliwodci, a rezys- 
torem R2 minimaln$ wartodd cz^stotliwoSci. Dla napi^cia 
wejdciowego U w0 = OV jest generowany sygnat oczsstotliwo- 
Sci minimalnej a dla U^ = U c (U c — napi^cie zasilania) 
jest generowany sygnat o cz^stotliwoSci Jezeli rezystor 
R2 = 00 , to dla napiqcia U^ = 0 V czqstotliwobd generowane- 
go sygnatu = 0 Hz. 

Na rys. 3 przedstawiono schemat dwupotozeniowego regula- 
tora temperatury. Regulator sktada siQ z dwdch czqScI: 
przetwornika temperatura-czQstotliwoSd z uktadem 
MCY74046N I dwupotozeniowego regulatora z uktadem 
U640B. Jako czujnik temperatury wykorzystano termistor 
radziecki K82K8 R (20°C) « 80 kfi . Jest on wt^czony w obwdd 
dzielnika napigciowego wchodz^cego w sktad przetwornika 
napi^cie-cz^stotliwodd. Elementami R1 Cl ustala si$ gbm^ 
wartobd cz$stotliwo£ci wyjSciowej. Zmiany rezystancji termis- 
tora T wskutek wzrostu lub spadku temperatury powoduj^ 
zmiany napiQcia na wyjSciu 9. Zmiany napi^cia wejbciowego 
powodujq zmiany cz^stotliwodci impulsbw na wyjbciu 4. 
Impulsy te steruje prac^ regulatora z uktadem scalonym 
U640B. Uktad ksztattowania impulsow wyzwala, przez gene- 
rator synchronizuj^cy, przerzutnik monostabilny 2,5 ms. 
W czasie trwania impulsu 2,5 ms jest tadowany kondensator 
C4. Podczas przerwy mi^dzy zboczem opadaj^cym impulsu 
przerzutnika monostabilnego a nast$pnym impulsem wy- 
zwalaj^cym nastQpuje cz^sciowe roztadowanie tego konden- 



Rys. 2. Schemat ukladu scalonego MCY74046N 


Rys. 3. Schemat dwupolozeniowego regulatora temperatury 
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Ptgtka regulatora 
d*upofotenweQO 

Sntitdc siedcwe 
Grrejnik 

“i r 


Rys. 5. Sposob dolaczenia 
zasilacza i grzejnika 


T a b I i c a 1 Parametry ukladu scalonego U640B 


Parametr 

Jedno- 

stka 

Wartosc 

Q. 

>• 

5 

Uwagi 

Napiqc e zasilaj^ee U c 

V 

6-r 16 



Napi^cie stabilizo- 





wane U, 

V 

7.5 

2 

R7 « 500 -r- 1 200 HC3 





= 47/iF 

Pr^d zasilajacy l c 

mA 

4.5 

2 

U c = 12 V R7 » 1 kD 

Napi^cie nasycenia U, 

V 

1 V 

1 

= 100 mA 

Generator RC R3 

kfi 

130-1000 

4 


C2 


max 100 



Przerzutniki t, 

s 

1 

1 

fee - 12,3 kHz 

monostabilne ^ 

ms 

2,5 

6 

W - 12,3 kHz 

Napiecia odniesie- 





nia U L . U H 

V 

0-3,2 

8,7 


Moc strat P to( 

mW 

420 



Zakres temperatur 





pracy T. m6 

°C 

-40- + 95 




satora. To napi^cie jest doprowadzane do komparatora. 
W zaleznosci od zmian czQStotliwosci sygnalu wej£ciowego 
zmienia siq napiQcie na kondensatorze C4. Do komparatora 
doprowadzone takze dwa napi^cia odniesienia: U H (prog 
gdrny przet^czania) i U L (prog dolny przel^czania). Jezeli 
napi^cie na kondensatorze C4 osi^gnie wartosd rown^ napi$- 
ciu U„, przekaznik zostaje rozwarty. Stan ten trwa do momen- 
tu, w ktdrym w wyniku spadku temperatury napi^cie na 
kondensatorze obnizy siQ do napi^cia odniesienia U L i przeka- 
±nik ponownie zostanie zwarty. Kondensatory C5 i C4 petni^ 
funkcj§ filtrow napi^cia zasilania, a rezystory R4, R5, R6 
ustalaj^ napi^cia odniesienia U L i U H . 

Bardzo waznym warunkiem jest, aby cz^stotliwodd sygnalu 
wejdciowego nie przekraczala 400 Hz, W razie przekroczenia 
uklad dziala blednie, poniewaz szerokodc impulsu 2,5 ms 
przerzutnika monostabilnego jest rdwna okresowi sygnalu 
wejsciowego i kondensator nie moze sig rozladowad. 

Plytkq drukowan^ i rozmieszczenie na niej elementow przed- 
stawiono na rys, 6 I 7. 

Podczas uruchomiania w pierwszej kolejnodci nalezy spraw- 
dzid dziatanie przetwornika temperatura-cz^stotliwodd i upe- 
wnid siQ. czy na wyj&ciu 4 ukladu US1 s^ obserwowane 
zmiany cz^stotliwodci impulsow przy ogrzewaniu termistora. 
Najlepiej ogrzewad termistor palcami, mamy wtedy w przy- 
blizeniu temperature 36,6 °C. Dla tej temperatury nalezy 
sprawdzid czgstotliwoSd impulsow na wyjdciu 4. Jezeli nie 
przekracza ona 400 Hz. mamy pewnosd, ze dla temperatur do 
36,6 °C przetwornik b$dzie dzialad poprawnie. W przeciwnym 


3 = 


se::eeee;:ee 


315 



Rys. 6. Plytka drukowana Rys. 7. Rozmieszczenie elementbw 
regulatora na plytce drukowanej regulatora 


T a b I I c a 2 Parametry ukladu scalonego MCY74046N 


Parametr 

Jedno 

stka 

Wartosc 

Uwagi 

Napi^cie zasilania U c 

V 

-0,5 -r 20 


NapiQcie wejSciowe 
U, 

V 

-0.5 -U c +0,5 


Prqd wej$Ciowy l w# 

/<A 

±10 5 


Pr^d zasilania l c 

//A 

20 

U c = 10 V 

CzQStotliwo&d 
generatora VCO f max 

MHz 

1 

U c = 10 V Cl = 

Moc strat P lot 

mW 

500 

50 pF R2 *oc 

Zakres temperatur 
pracy T ot0 

°C 

-55 +125 



razie nalezy skorygowac wartoSc rezystora R1. Nast^pnie 
nalezy uruchomid regulator dwupolozeniowy. Polqczyd 
wyjdcie 4 ukladu US1 z wejdciem 5 ukladu US2 i zmierzyd 
charakterystyke napiecia na kondensatorze C3 w funkcji 
temperatury T (U C3 = f(T)). Charakterystyke wykonan^ w labo- 
ratorium przedstawiono na rys. 4. 

Grzejnik nalezy ustawic w takiej odleglodci od termistora, aby 
zapewnid powolny wzrost jego temperatury. Decyduje to 
odokladnodci wzorcowania. Korzystaj^c z tej charakterystyki 
dobrano wartodd napi$d odniesienia, przy ktdrych chcemy, 
aby grzejnik wl^czal si$ i wyt^czal. Za pomocq rezystorow R4, 
R5, R6 ustalono napi^cia U L i U H . Warto§ci tych rezystordw 
zapewniaj^ wyl^czanie si$ grzejnika w temperaturze 26 °C, 
a wl^czanie w temperaturze 24 °C. Mozna zastosowac dowol- 
ny przekainik spelniajgcy warunki nizej podane. 

Pobdr pr^du w momencie zwarcia przekainika wynosi 55 mA. 
Nalezy pami$tad, ze styki musz^ wytrzymad obci^zenie 
pr^dowe grzejnika. 

Na rys. 5 przedstawiono sposob dolgczenia zasilacza i grzej- 
nika do regulatora. W obudowie trzeba przewidziec miejsce 
na prosty zasilacz -1-12 V, przekaznik i gniazdo sieciowe do 
dol^czenia wtyczki sieciowej grzejnika. 

W tablicach 1 I 2 przedstawiono parametry elektryczne 
ukladdw scalonych U640B i MCY74046. 

Regulator zmontowano na drukowanej uniwersalnej plytce 
(rys. 6) a rozmieszczenie elementow na rys. 7. □ 
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Samochodowy radioodtwarzacz Eugeniusz Fuchs, Antoni Fedowicz 

stereofoniczny — Automatic RPS-611 <d 


Automatic RPS-611 (prod. Diora S.A.) jest samochodowym 
radioodtwarzaczem stereofoniczny m klasy popularnej o ga- 
barytach spetniaj^cych wymaganla normy ISO 7736, przy- 
stosowanym do wspdlpracy z samochodowymi antenami 
pr^towymi o pojemnoSci catkowitej do 85 pF. Radioodtwa- 
rzacz jest przeznaczony do: 

— odbioru programbw radiowych na zakresach fal dtugich 
i Srednich (AM), 

— odbioru programow radiowych na zakresie UKF (FM) 
mono- i stereofonicznych, 

— odtwarzania nagrah z kaset typu Compact C-60 nagranych 
monofonicznie i stereofonicznie. 

Radioodtwarzacz jest wyposazony wyt^cznie w przestrajanie 
samoczynne (elektroniczne); powinien byd zasilany z baterii 
akumulatordw 12 V z minusem dotqczonym do korpusu 
samochodu. Radioodtwarzacz moze bye uzytkowany w strefie 
klimatu umiarkowanego. 


Dane techniczne 

Zakresy fal: 

dlugie 148,5-?- 283,5 kHz 
Srednie 1 526.5 -940 kHz 

Srednie 2 910-1606,5 kHz 

UKF 65.5-74 MHz 


CzestotliwoSci poSrednie: 
AM M 10,7 MHz 

CzufoSd uzytkowa: 
dfugle <150*<V(SEM) 
Srednie 1 <120/*V (SEM) 

Srednie 2 <120/<V (SEM) 

UKF <8 /iV (SEM) 


Czuiosd automatyeznego dostrojenia: 

dlugie 

Srednie 1 

Srednie 2 

UKF 


<300 /iV (SEM) 
<200 /iV (SEM) 
<200 /xV (SEM) 
<15/<V (SEM) 


Selektancja: 

AM (przy f s = 1,2 MHz i F = ±9 kHz) 12 dB 

FM (przy f s « 69 MHz i F * ±300 kHz) 10 dB 

Pr6g ograniczania na FM: 

Ttumienie przestuchu (f = 1 kHz) ^16 dB 

Moc wyJSciowa: 15 /iV 2x2,5 W (h <7%. R = 2x4Q) 

Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia: 

AM 150- 1800 Hz 

FM 150 - 5500 Hz 


Charakterystyka czpstotliwoSci toru odczytu: 80-6300 Hz 


Maksymalny sygnal wejSciowy: 

AM 0.3 V 

FM 0.5 V 

Zakres regulacji barwy diwipku: ^6 dB 

Skutecznosc dziatania ARW: 10/60 dB/dB 

NierdwnomiernoSd predkoSci przesuwu taSmy: <0.4% 

Pr$dkoS6 przesuwu taSmy: 4,76 cm/s ±3% 

Pobdr mocy: ok. 20 W 


Gniazda przyl^czeniowe: 
Wymlary: 

Masa: 


gtoSnikdw, anteny samochodowej 
180 x 150x52 mm 
1.6 kg 


Opis techniczny 

Radioodtwarzacz sklada si§ z trzech podstawowych blokbw: 
odbiorezego, automatyeznego przestrajania, odtwarzacza ka- 
setowego.Szczegdtow^ budow^ podano na schemacie bloko- 
wym (rys. 1) oraz ideowym (rys. 2). Radioodtwarzacz jest 
zmontowany na 6 plytkach pof^czonych ze sob$ bezpoSrednio 
lub przewodaml. Blok odbiorezy jest montowany na ptytee 
gtdwnej odbiornika. W sktad bloku odbiorezego wchodzq: 
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Rys. 2. Schemat samochodowego radioodtwarzacza stereofonlcznego Automatic RPS-611 
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Tor w.cz. (FM) 

Sygnat z anteny przechodzi przez uklad dopasowuj^cy (ele- 
menty L101, L103) i po wydzieleniu pasma UKF w obwodzie 
rezonansowym z cewke* L102 steruje emjter tranzystora T101. 
Wzmocniony sygnat jest wydzielany w strojonym obwodzie 
rezonansowym z elementami L104 i D101, przy czym prze- 
strajanie obwodu realizuje si§ warikapem D101, sterowanym 
naplQciem U g(f zmieniaj^cym sIq od ok. 1,4 V (dolny kraniec 
zakresu) do ok. 24 V (g6rny kraniec zakresu). Naplgcie 
o wydzielonej cz$stotliwo£ci steruje baz§ mieszacza (tranzys- 


tor T103) sprzQzong pojemnoSciowo rdwniez z obwodem 
heterodyny. Heterodyna jest wykonana z tranzystorem T102. 
Obw6d rezonansowy z cewk^ L105 jest przestrajany warika- 
pom D102 sterowanym napiQciem stroj^cym U„ f . sprz^zenie 
zwrotne uzyskuje siQ dzi^ki kondensatorowi C109. Wytworzo- 
ny w tranzystorze T103 sygnal p.cz. FM (10,7 MHz) jest 
wydzielany na selektywnym obciazeniu z flltrem L107 dot$- 
czonymdo kolektora mieszacza. Cz$$d wydzielonegosygnatu 
p.cz. FM jest doprowadzona do bazy tranzystora T304, kt6ry 
stanowi I stopieh wzmacniacza p.cz. FM. 


Tor w.cz. (AM) 

Sygnat z anteny jest doprowaczony do bramki tranzystora 
polowego T301 przez dtawik L301. Dtawik L301 oddziela 
wejScie antenowe toru FM od weJScia toru AM oraz ttuml 
sygnaty FM dochodz^ce do bramki tranzystora T301. Wzmoc- 
nienie tranzystora T301 zaleiy od pr^du dren-2r6dto. W nor- 
malnych warunkach odbioru (zwolniony przet^cznik wzmoc- 
nienia MONO) wzmocnienie tranzystora T301 jest duze, gdyZ 
w obwdd Zrbdla jest wtgczony rezystor R3Q4 o malej wartoSci. 
W celu unikniQCia znieksztatcert przy odbiorze silnych syg 


naJ6w zaleca siq wt^czyd przycisk MONO. Wzmocnienie 
tranzystora T301 zalezy wbwczas od dzlelnika R305, R303, 
kt6ry ustala punkt pracy, a wi^c i wzmocnienie. W obwodzie 
drenu tranzystora T301 jest umieszczony eliminator sygnatu 
p.cz. AM dostrojony do cz$stotliwo£ci 465 kHz. Obciqzeniem 
tranzystora T301 dla cz$stotliwo$ci sygnatu jest selektywny 
obwod rezonansowy przestrajany warikapem D302. Do ochro- 
ny tranzystora T301 przed uszkodzeniami spowodowanymi, 
np. wyladowaniami elektrostatycznymi stuty dioda D301. 
Heterodyna jest wykonana z tranzystorem T302. Warikap jest 
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tel e-pn° T °- 



Leon KOSSOBUDZKI 



Impreza o tej nazwie odbywa sie w warszawskim Paiacu Kultury i Nauki corocznie 
w pazdzierniku. Na poczqtku byla pewnym objawieniem, dajqcym obywatelom kraju 
o wyglodzonym rynku pojecie, co sie na gwiecie produkuje, na czym sie odtwarza 
muzyke i obraz. Dla wielu zwiedzajqcych wystawa stanowlta jednq z niewielu okazji 
obejrzenia bardzo dobrego obrazu telewizyjnego w kolorze i uslyszenia znakomitego 
dzwieku. 

Zmienily sie czasy, zmlenll nasz kraj i jego rynek, zmienlly sie oczekiwania ludzi. To 
co jest pokazywane na wystawie zwiedzajacy oceniajq na tie sprzetu, ktory jest do 
nabycia w s^siedztwie, w sklepie. A rezultat — z kazdym rokiem na wystawie mniej 
sprzetu powszechnego uzytku. Maleje tez zreszte i oferta sprzetu profesjonalnego, 
z tych samych wzgledbw. 


W pordwnaniu z latami ubieglymi liczba 
firm wystawiajecych jest mniejsza ale 
pojawity sie nowe firmy, na og6t dotych- 
czas stabo reprezentowane na rynku (lub 
wcale). Byly tam firmy, kt6re na nasz 
rynek chciatyby wejgg, lub te, kt6re se 
dobrze usadowione na rynku, a uwazajg- 
ce. ze na takiej wystawie byb musze. aby 
klient nie pomyglat, ze cog z nimi "nie 
tak". Byty wiec firmy: Aiwa z duiym 
stoiskiem, Sanyo reprezentowana przez 
firme Sanservice, Philips (repr. Brabork), 
HCM i Royal (repr. Gasco), Schneider, 
Dual oraz prdbujeca wejgg na nasz rynek 
wioska flrma Ultravox. Niewiele w porbw- 
naniu z liczbe firm, ktdrych wyroby se na 
rynku. Byfa tez BASF z kasetami audio 
i video. 

Na wystawie zasadniczo nie byto "super- 
btyskbw", raczej sprzet do sprzedania, 
od walkmandw z radiem i bez, po kom- 
pletne wieze, telewizory bardzo rbznych 
klas oraz magnetowidy z S-VHS wtgcz- 
nie. Nie obyfo sie jednak bez pewnych 
ciekawostek, zardwno na wystawie, jak 
i w ofercie (jedno nie rdwna sie drugie- 
mu), o czym bedzie dalej. 

Krajowi producenci partstwowi, ktbrych 
uwazaligmy dlugo za monopolistbw na 
wystawie w ogole sie nie pojawili. Z\e sie 
czuje na wolnym rynku. a i kiesa nie ta. 
Chlubnym wyjgtkiem byt Elemis ale tylko 
jego Zakfad Telewizyjny Sprzetu Profes- 
jonalnego, widocznie bardziej dopaso- 
wany do rzeczywistogci. Wystawil on mo- 
nochromatyczne systemy telewizji prze- 


myslowej z nowoczesnymi kamerami 
z przetwornikaml CCD, systemy dozoru 
obiektdw, obserwacji procesdw techno- 
logicznych itp. oraz cog dla "normal- 
nego" cztowieka: kompletne zestawy do 
odbioru telewizji satelitarnej. O tych ze- 
stawach bedzie u nas oddzielna relacja. 


I jeszcze jedno, troche nietypowe, bo 
pblpolskie telewizory Wltez 346, produko- 
wane przez spdlke EVE z Warszawy w ko- 
operacji z Zakladami Telewizyjnymi 
w Witebsku. Klasyczne telewizory 20-ca- 
lowe PAL/SECAM, poprzedniej generacji 
z kineskopem rdwniez poprzedniej gene- 
racji, ale za to bardzo tanie, nawet w po- 
rbwnaniu z koreahskimi. Produkuje sie 
ich wprawdzie niewiele (2000 sztuk na 
miesiec) ale wypeiniaje one luke miedzy 
drogim telewizorem czarno-biatym od 
ex-monopolisty a tanim wyrobem z Dale- 
kiego Wschodu. Rynek to kupi. 

Co warto odnotowa6, to wykorzystanie 
podczerwieni do transmisjl dzwieku hi-fi 
w miniwiezy Sanyo T55. Mozna sluchad 
muzyki ze stuchawek spacerujec po po- 
koju, nie se bowiem one poteczone prze- 
wodem z wieze. 

Inna warta uwagi nowinka to "Dynamic 
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bass", stosowany przez firms Sanyo 
w wiezach SF3 i SF6. Oddzielny wzmac- 
niacz najnizszych czsstotliwodci steruje 
jeden giosnik basowy, umieszczany 
w dowolnym miejscu pomieszczenia. 
Gtodnik ten dostarcza tylko niskich to- 
n6w, przy ktdrych efekt stereofoniczny 
jest znikomy. Wtadciwego diwigku stere- 
ofonicznego dostarczajs mate gtodniki 
srednlo i wysokotonowe. Przy ogolnej 
mocy zestawu SF3 wynoszscej 55 W po- 
dziat mocy przedstawia sis nastspujsco: 
24 W/4Q na kanat basowy i 2 x 15 W/8Q 
na pozostale. 

W ofercie firmy Schneider znalazla sis 
wieza Boston Plus RC.CD z zupelnie 
nietypowym systemem regulacji. Na go- 
rze urzsdzenia, tarn gdzie normalnie 
znajduje sis gramofon, jest umieszczony 
odchylany pulpit sterowniczy z duzym, 
wielofunkcyjnym ekranem ciektokrystali- 
cznym. Jest to wska£nik, z ktdrego uzyt- 
kownik moze odczytad wartodd paramet- 
ru i instrukcjs, co nalezy zrobid aby 
uzyskad okredlons Inns wartodd tego 
parametru. Jest to wise pewnego rodzaju 
instrukeja obstugl, mozna rzec "aktyw- 


na". Wydwietlane na ekranie kasety, czy 
plyty CD ss w ruchu, widad to, jak i kieru- 
nek obrotdw. Ruchome linijki zad wska- 
zujs wartodd nastaw regulowanych pa- 
rametrdw. Zdolnodd rozdzielcza wskaz- 
nika wynosi 640 x 200 punktdw obrazu 
(pikseli), obraz jest wise bardzo wyrazis- 
ty zwlaszcza, ze jest rdwnomiernie pod- 


swietlony foils elektroluminescencyjns. 
Po ustawieniu zsdanych parametrow 
wskainik sktada sis do odpowiedniej 
wnski. 

Jest to wysokiej klasy wieza ze wzmac- 
niaezem 2 x 100 W sinus. Odbiornik 
z 8-pozycyjnym wskazniklem, z syntezs 
PLL (tylko UKF) moze odbierad sygnaty 
RDS (radio data system). Ma on 48 pa- 
misci przeszukiwanych automatyeznie 
w obu kierunkach. Oprdcz odbiornika jest 
dwusilnikowy dwukasetowy deck z ukta- 
dami Dolby B i C, NR i elektronieznym 
lieznikiem tasmy, a do tego jeszcze od- 
twarzaez CD z 18-bitowymi przetwornika- 
mi i 8-krotnym oversamplingiem, umoz- 
liwiajscy programowanie do 24 tytutdw 
w dowolnej kolejnodci. Wszystko to oezy- 
wiscie zdalnie sterowane. 

Ciekawostks z dziedziny walkmandw by- 
to Sanyo SPT 1000. W zasadzie zwykty 
Walkman z radiem (FM, drednie) ale wy- 
posaiony we wszystko, co moie byd 
przydatne przy uprawianiu joggingu lub 
innej dyscypliny sportu, a wise: stymula- 
tor, lieznik krokdw, lieznik odlegtosci, 
zegar, lieznik czasu biegu, stoper. Stoper 
I lieznik krokdw ss zasilane niezaleznie 
od odbiornika, z baterii litowej. 

Ciekawy, zarowno wzorniezo, jak i tech- 
nieznie by! pokazany na wystawie ka- 
merowid VM-ES77P. Operator moze 
trzymad go wygodnie w dwdeh rskach, 
tak samo, jak aparat fotografiezny. Daje 
to znaeznie wiskszs stabilnosd kamery, 
a wise I obrazu, niz w rozwiszaniu 
konwencjonalnym. 

Nowodd techniczna, to zastosowanie 
"fuzzy logic", czyli uktaddw sterowania 
I regulacji o "nieostrej", samoadaptujs- 
cej sis logice. "Fuzzy logic" jest za- 
stosowana w praktyce dopiero od mniej 
wiscej roku, chod teoretyezne przygoto- 
wanie problemu trwato ponad 10 lat. 
Techniki tej nie da sis objadnid jednym 
zdaniem ani tez w prosty sposdb dfugim 
artykulem, ale to juz istnieje realnie i jest 
do kupienia. Takie same rozwiszania 
zastosowano w kamerowidzie VM-ES88P 
wyzszej klasy. □ 
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Fotograficzna ptyta kompaktowa — Photo-CD — firmy Kodak powstala w scistej wspotpracy 
z flrnut Philips. Jest to ’’zloty” krcjzek o Srednicy 12 cm, na ktbrym mozna zapisab 100 
obrazbw o jakosci porownywalnej z najlepsza drobnoziarnistq fotografia kolorowa, 
o rozdzielczosci lepszej od obrazow na najdrozszych monitorach kolorowych. 


Przezrocza i zdjgcia kolorowe z biegiem 
czasu ulegajq zadrapaniom i zazolceniu. 
Zarejestrowane na fotograficznej ptycie 
kompaktowej i przechowywane w "elekt- 
ronicznym albumie fotograficznym”, za- 
chowuj^ dtugo sw^ jakoSc I mog$ byb 
w kazdej chwlll odtwarzane przy uzyciu 
domowego odbiornika telewizyjnego lub 
monitora komputerowego. 

Firma Philips, w czasie trwania wystawy 
Funkausstellung ’91, zadeklarowata 
wprowadzenie odtwarzaczy Photo-CD na 
rynek europejski latem 1992 roku. Od- 
twarzacze b§d$ sprzedawane rbwniez 
w USA i w Japonii. B^d^ one mogly 
stuzyb do odtwarzania zarbwno Pho- 
to-CD, jak i Audio-CD (ptyt muzycznych). 
Jak juz wspomniano, na jednej ptycie 
Photo-CD mozna zapisab do 100 fotografii 
kolorowych. Nie musz$ one byb zapisane 
w czasie jednego procesu, mozna rejest- 
rowab obrazy w miar$ potrzeby. 
Schemat procesu, w wyniku ktbrego uzy- 
skuje si§ elektroniczne fotografie, jest 
przedstawiony na rys. 1. Przezrocza lub 
negatywy zdj§b, otrzymane sposobem 
tradycyjnym — metodami fotochemicz- 
nymi (lewa czqsc rysunku), s$ odczyty- 
wane skanerem (Photo/CD/Film Scan- 
ner) o zdolnosci rozdzielczej do 18,5 
miliona pikseli. Nast^pnie w urz^dzeniu 
zarz^dzajqcym danymi (Photo-CD-Work- 
station) s^ tworzone nast^puj^ce zbiory 
danych (pliki): 

— zbi6r podstawowy zawieraj^cy dane 
obrazow z rozdzielczoSciq 512 x 786 
punktbw obrazu (pikseli), co odpowiada 
okreSlonej norm^ S-VHS rozdzielczosci 
odtwarzaczy i kamer wizyjnych (pasmo 
przenoszenia — 4,6 MHz); 

— zbibr pomocniczy I zawieraj^cy infor- 
macje dodatkowe, niezb^dne w celu od- 
twarzania obrazow z czterokrotnie wi$k- 
szs rozdzielczosci^, czyli 1024 x 1536 
pikseli; 

— zbibr pomocniczy II zawieraj^cy infor- 
macje dodatkowe, umozliwiaj^cy odtwa- 
rzanie obrazbw z rozdzielczosci^ 16-kro- 
tnie lepsz^, 2048 x 3072 pikseli. 
Uzyskana rozdzielczoSc jest zatem 4-kro- 
tnie iepsza od oferowanej przez telewizjQ 
o wielkiej rozdzielczosci (HDTV), b^d^c^ 
obecnie w stadium opracowah. 

Ponadto s$ tworzone dwa dodatkowe 
zbiory, w ktorych zapisuje siQ dane ob- 


razbw o zmniejszonej rozdzielczosci; 
z jedn$ czwart^ i jedn$ szbst^ rozdziel- 
czosci maksymalnej. Ma to na celu stwo- 
rzenie mozliwosci szybkiego przegl^da- 
nia zdjqb (odtworzenie obrazu o matej 
rozdzielczosci nast^puje znacznie szyb- 
ciej niz obrazu o duzej rozdzielczosci). 
Wszystkie zbiory s$ nast$pnie kopiowa- 
ne, przy uzyciu urzqdzenia zapisuj^cego 
(Photo-CD-Writer), na czystej ptycie kom- 
paktowej Photo-CD. 

Fotograficzna ptyta kompaktowa jest od- 
twarzana w specjalnym urzgdzeniu od- 
twarzajgcym (Photo-CD-Player), ktbre 
moze byb dot^czone do odbiornika tele- 
wizyjnego. Urzgdzenie to moze stuzyb 
rbwniez do odczytu ptyt muzycznych. 
Odtwarzacz fotograficznych ptyt kompak- 
towych jest przystosowany do zdalnego 
sterowania pilotem. Zdj^cia mog^ byb 
przeglgdane w kolejnoSci ich zapisania, 
mozna je szybko przejrzeb (przekartko- 


wab), moina wybrab dowolne wycinki 
i powiQkszyb je. Mozna rbwniez na pod- 
stawie numeracji zdjqb, utozyb je w do- 
wolnej kolejnoSci (t^cznie z wybranymi 
powi^kszeniami). Dysponuj^c odpowied- 
ni$ drukark^ mozna w dowolnym mo- 
mencie zrobib doskonatej jakoSci koloro- 
wy wydruk na papierze. 

Posiadacz komputera osobistego z czyt- 
nikiem CD-ROM moze odtworzyb zdj$cia 
na ekranie monitora (rys. 3), a nast^pnie 
moze ten obraz dowolnie przeksztatcab, 
dodab grafikQ i catosb zarejestrowab 
w pamiQci komputera a nastQpnie, przy 
uzyciu drukarki termicznej lub laserowej, 
wydrukowab z wysok$ jakoSci^. 

ZdjQCia rejestrowane na fotograficznej 
ptycie kompaktowej, mogq byb przesyta- 
ne na drodze elektronicznej. Od wprowa- 
dzenia kolorowego obrazu do komputera 
nadawcy do odebrania go przez innego 
uzytkownika sieci komputerowej mija za- 
ledwie kilka minut. 

System rejestracji fotografii na ptycie 
kompaktowej zostat juz uhonorowany 
wieloma licz^cymi s\q w Swiecie nagro- 
dami. Fotograficzna ptyta kompaktowa 
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Rys. 1 Procesy obrobki zdjqc fotograficznych, 
tradycyjny (czqSb lewa) I elektroniczny (cz$sb 
srodkowa); cz?6b prawa przedstawia rbzne 
mozliwosci przeglqdania zdjqc elektronicz- 
nych 
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Photo-CD otrzymala nagrod§, jako naj- 
wi^ksza europejska innowacja w roku 
1991. Jest to nagroda przyznawana doro- 
cznie przez wydawcdw czasopism foto- 
graficznych z 13 krajdw europejskich. 
W uzasadnieniu przyznania nagrody po- 
dano. "Fotograficzna plyta kompaktowa 
Kodaka stanowi doskonate odzwiercied- 


lenie mozliwosci wspdtczesnej techniki, 
otwiera nowe mozliwosci w zakresie 
przekazywania obrazow". 

Na wystawie PhotoExpo w Zurichu, 
w kwietniu ’91, Photo-CD otrzymata na- 
grodQ, jako produkt najciekawszy i naj- 
bardziej zaawansowany technicznie. Pty- 
ta Photo-CD, jako wymierny efekt mi^dzy- 


narodowej kooperacji, spotkata siQ ze 
specjalnym wyroznieniem ze strony rz$- 
du Czecho-Stowacji, a redakcja popular- 
no-naukowego czasopisma "Popular 
Science" nazwata Photo-CD jednym 
z najwiQkszych osi^gniQd wspbtczesnej 
nauki i techniki. 

□ 
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Kolejna rewolucja 

w FONOGRAFII? 


Produkcja nagrari muzycznych, szczegolnie na ptytach kompaktowych (CD — compact disc) 
zrewolucjonizowala odbior muzyki przez fandw. Raptem melodie Mozarta i j$ki Madonny 
zostaty uwolnione od trzaskdw ptyty gramofonowej (winylowej) i szumow tasmy. Zmiana 
okazala sie na tyle wystarczajqca, ze ozywita obumierajqcy przemyst muzyczny. 

Od nastania ery ptyty kompaktowej, tj. od poczcjtku roku 1983, tani na calym swiecie wydali 
w cicjgu kilku lat okolo 212 miliardow dolardw. Przed koncem roku 1989 nastqpit gwattowny 
wzrost sprzedazy (prawie podwojenie) do kwoty 22 miliarddw dolarow, potowa dotyczyta 
ptyt kompaktowych. 


Obecnie szykuje s\q nowa rewolucja fo- 
nograficzna. Firma Sony oznajmita 15 
maja, w Toklo, ze zamierza wprowadzic 
do masowej produkcji nowy system cyf- 
rowy — urz^dzenie do zapisu i odczytu 
ptyt kompaktowych, nazwane MD — Mini 
Disc. Nowy przebdj rynkowy ma znale^d 
siQ w sprzedazy przed dwi$taml Bozego 
Narodzenia ’92, bQdzie umozliwiat zapis 
i odtwarzanie najmniejszych na Swiecie 
ptyt kompaktowych o Srednlcy 2,5 cala. 
Zastgpi popularnego walkmana — po- 
przedni przebdj firmy Sony. B^dzie to 
najmniejszy na swiecie przenosny aparat 
do nagrywania I odtwarzania muzyki, 
o jakoSci ptyty kompaktowej (CD). 
Gtdwnym konkurentem firmy Sony jest 
Philips — elektroniczny potentat z Holan- 
dii, planuj^cy wprowadzenie magneto- 
fonu cyfrowego ze stacjonarn^ gtowic^ 
— DCC (digital compact cassette — cyf- 
rowa kaseta kompact) mniej wiQcej w tym 
samymczasie, w przysztym roku. Batalia 
pomi^dzy tymi firmami, zapowiadajaca 
si$ na dtuzszy czas, b^dzie podobna do 
tej, jakq stoczyty ze sobs firmy konkuru- 
jsce w zakresie standardu kaset mag- 
netowidowych, Matsushita ze swoim sys- 
temem VHS i Sony — autor systemu 
Betamax. Rezultat b^dzie Swiadczyt o te- 
chnicznej doskonatosci zwycl$zcy i b$- 
dzie wymagat przestawienia si$ przemy- 
stu muzycznego na nowe "oprogramo- 
wanie M dla nowych zabawek — by zape- 
wnid im sukces. 


Zmierzch 

kasety magnetofonowej 

Mimo wielu swoich zalet, ptyta kompak- 
towa cisgle nie jest konkurencjq dla ka- 
sety, gdy chcemy js uzytkowad w ruchu, 
np. biegajgc z walkmanem. Odtwarzacz 
ptyt kompaktowych nie jest odporny na 
drgania, poruszany moze "zgubid” bity. 
a wise powodowad bt^dy odczytu. Na 
kasetach magnetofonowych mozna zapi- 
sywad samodzielnie — na ptytach kom- 


paktowych — nie. Jest to powod, dla 
ktorego kasety magnetofonowe pozosta- 
jS najbardziej popularnym sposobem za- 
pisu muzyki. W roku 1989 sprzedano 
okoto 1,5 miliarda kaset magnetofono- 
wych, a tylko 600 miliondw ptyt kompak- 
towych i 450 miliondw winylowych. Jed- 
nak global ny wzrost sprzedazy kaset ma- 
gnetofonowych, w pdinych latach osiem- 
dziesistych, w wi$kszo£ci byt wynikiem 
wzrostu sprzedazy w krajach biednych 
oraz powstania nowych rynkdw w krajach 
Europy Wschodniej. Na najwi^kszych 
swiatowych rynkach — w Ameryce, Eu- 
ropie Zachodniej i Japonii panuje od paru 
lat stagnacja. W roku 1990 nastspit po raz 
pierwszy spadek sprzedazy (patrz wy- 
kres). DoSwiadczenia z ptytaml winylo- 
wymi, ktdrych sprzedaz wygasa od po- 
cz^tku lat osiemdziesistych oraz spadek 
sprzedazy kaset pobudzil firmy zajmujs- 
ce siQ produkcjs "konserw" muzycznych 
do badah, na razie jednak ostroznych, 
zmierzajscych w kierunku zbawczej ptyty 
kompaktowej. 


"Niewypal” z DAT 

Magnetofon cyfrowy z wirujscymi gtowi- 
cami - DAT (digital audio tape) firmy Sony 
byt kiedyd widziany jako potencjalny suk- 
cesor magnetofonu kasetowego, najle- 
piej sprzedawanego produktu po odtwa- 
rzaczu ptyt kompaktowych. Wprowadzo- 
ny w roku 1987, z towarzyszeniem fanfar, 
nie spetnit poktadanych w nlm nadziei. 
gtdwnie ze wzgl^du na niech§d wielu firm 
produkujscych nagrania muzyczne. Inna 
wersja magnetofonu cyfrowego (DCC) 
byta anonsowana przez firms Philipsa 
w roku ubiegtym. Kasety z tasmg do 
magnetofonu cyfrowego (DAT) ss mniej- 
sze niz kasety analogowe, ale nie pasujs 
do typowych magnetofondw kasetowych. 
W przeciwienstwie do DAT, tadmy DCC 
majs takie same wymiary i ksztatt jak 
kasety konwencjonalne, mogs byd zatem 
uzywane w odtwarzaczach DCC; stare 
kasety nie muszs bye wyrzucane do 
dmletnika. Przemyst stoi przed niebez- 
pieczenstwem zniechQcenia swych klien- 
tdw istnieniem na rynku zbytduzej liezby 
rdznych niekompatybilnych "zabawek”, 
do ktdrych zostanie jeszcze dotozone 
urzqdzenie MD. 

Mini Disc 

Urzgdzenie MD, pomimo matych wymia- 
rdw (zblizonych do paczkl papierosdw), 
moze zarejestrowad na swym matym 



Triumf 
dzwiQku 
cyfrowego 
— sprzedaz 
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dysku 74 minuty czystego d£wisku. Byd 
moze elektronicy uczynis urzgdzenie od- 
twarzajsco-zapisujsce MD odpornym na 
wstrzssy, podobnie jak standardowe ma- 
gnetofony kasetowe. 

Miniptyta kompaktowa (MD) jest zmi- 
niaturyzowans wersjs dysku magne- 
to-optycznego, stosowanego do szyb- 
kiego zapisu i odczytu danych w nie- 
ktdrych rodzajach komputerdw osobis- 
tych. Ma gsstodd zapisu rdwns osiggal- 
nej obecnie techniks WORM (write once 
read many - jednokrotny zapis, wlelo- 
krotny odczyt), a jej zalets jest moz- 
llwodd kasowania. Plyty ss pokrywane 
cienk^ warstws materialu magnetycz- 
nego, na ktdrej dane mogs byd wielo- 
krotnie rejestrowane i kasowane 
W procesie zapisu informacji na dysku 
biorg udzial elementy mechaniczne i op - 
tycznezblizone do stosowanych wproce- 
sach zapisu innych rodzajow dyskow 
komputerowych. Metoda odtwarzania za - 
pisanego sygnafu polega na wykrywaniu 
zmian kata skrgcenia polaryzacji promie- 
niowania odbitego od powierzchni dysku. 
Ten kat zalezy od polaryzacji magnetycz - 
nej zapisanej powierzchni. Materialy sto- 
sowane na minip/yty MD charakteryzuja 
sip duzg si la koercji w temperaturze 
pokojowej, dzigki ktdrej sg nieprzenik- 
liwe dla obcych pol magnetycznych. 

W celu dokonania zapisu informacji sto- 
suje sip kombinacjg oddzialywania ciep- 
la i pola magnetycznego. Cieplo jest 
dostarczane przez skupiony strum i eh 
promieniowania laserowego, pola mag- 
netycznego zas dostarcza maty elektro- 
magnes. Cieplo redukuje koercyjnosc 
oswietlonego pola (plamki) do wartohci, 
przy ktdrej elektromagnes jest w stanie 
odwrocid polaryzacjg magnetyczna me- 
dium. Poniewaz tylko w nagrzanym ob- 
szarze jest to skuteczne, drogg modulacji 
strurnienia laserowego uzyskuje sip zg- 
dany zapis. 

Do odczytu informacji wykorzystuje sie 
zjawisko Kerra, polega jace na skrpceniu 
p/aszczyzny polaryzacji strurnienia pro- 
mieniowania odbitego od namagnesowa- 
nego medium. Zateznie odstopnia nama- 
gnesowania, kat skrpcenia polaryzacji 
jest zgodny tub przeciwny do ruchu wska- 
zowek zegara. Informacje mogg byd za- 
tem odczytane droga pomiaru kata skrp- 
cenla p/aszczyzny polaryzacji strurnienia 
promieniowania odbitego. OkreS/enie 
kierunku namagnesowania umozliwia 
odtworzenie zapisanych informacji. Ka - 
sowanie sciezki i sektora jest realizowa- 
ne podobnym sposobem, z ta tylko rdz- 
nica. ze pole magnetyczne ma przeciwny 
kierunek i przywraca oryginalnystan ma- 
gnetyczny medium. 

Waskie rowki magnetyczne wytworzone na 
powierzchni mini plyty tworza sciezkg, ktd- 
ra podaza strumieh laserowy . zarowno 
w trakcie zapisu. jak i odczytu. Rowki maja 
postac spirali. jest to warunek uzyskania- 
nieprzerwanego strurnienia danych. 


Do tego, inzynierowie firmy Sony dodali 
dwie innowacje. Pierwsza to przetwa- 
rzanie tylko tych fragmentdw danych 
cyfrowych, ktdre zawierajq dzwiski sty- 
szane przez czlowieka. Daje to moz- 
liwodd 5-krotnie wiskszej gsstodci zapi- 
su niz na ptytach CD. Druga to "przepu- 
szczanie” strurnienia diwisku przez pa- 
nned, przed doprowadzeniem go do gto- 
dnika lub stuchawek. Gdy odtwarzacz 
MD podlega wstrz^som, odtwarzane s$ 
przez 3 sekundy diwiski, zarejestrowa- 
ne w pami§cl. 


Sony czy Philips 


Nowa technika jestznakomita, ale bardzo 
kosztowna w pordwnaniu ze wzglsdnie 
prostym DCC Philipsa. Urz$dzenle do 
odtwarzania MD bsdzie prawdopodobnie 
kosztowad 2 razy wiscej niz odtwarzacz 
DCC. Firma Sony ci^gle nio zabiera glosu 
na ten temat. Inni producenci, jak np. 
Pioneer, chstnie wprowadziliby wtasne 
rozwi^zania urz^dzert do zapisu i od- 
twarzania CD. Nawet Philips snuje pewne 
projekty w tym zakresie, chociaz ostro- 
znie wypowiada sig na temat rynku i jego 
masowodci. Zdecydowany jest promo- 
wad DCC. Firma juz uzyskata poparcie od 
wielu duzych firm muzycznych, tgcznie 
z EMI I z Bertelsman BMG. 

Alain Levy, szef dziatu ptytowego Philip- 
sa, znanego pod nazwg Polygram, mdwi 
o swoich planach produkcji 150 tytutdw 
na DCC w dniu, w ktdrym urz$dzenia DCC 
zostang dostarczone do sklepdw. Inne 
firmy plytowe obiecujg kolejne 350 tytu- 
I6w. Polygram buduje fabrykg w Holandii, 
zdolng produkowad 30 mlliondw tadm 
DCC rocznie. Wigcej zmartwieh flrmie 
Sony dostarcza odwieczny rywal — Mat- 
sushita, najwigksza na Swiecie firma 
zajmujgca sig sprzgtem powszechnego 
uzytku, bgdgca wtadcicielem wytwdrni 
plytowej MCA. szykujgca sig do dziatart 
marketingowych i produkcyjnych w za- 
kresie DCC. Na razie tylko Sony Music 
Entertainment (byla wytwornia plytowa 
CBS) zaakceptowata oficjalnie MD. Inne 
wytwdrnie wyrazajq pewne zaktopotanie, 
nie majq jeszcze wyrobionej opinii. Twie- 
rdz$, ze firma Sony powinna najpierw 
skonsultowad z nimi to przedsi^wziQcie. 
Istniej^ pewne obawy, ze rynek muzycz- 
ny nie poprze am MD an! DCC. Jezell tak 
si$ stanie, to decyduj^cy glos b$dzle 
nalezat do wytwdrni muzycznych. 
Niespodziewang zapowied* firmy Sony 
dotyczqcq MD nalezy chyba rozumied 
jako przyznanie sis firmy do fiaska DAT, 
przynajmniej w odniesieniu do rynku ma- 
sowego. Obecnie firma gtosi, ze DAT jest 
przeznaczony dla kolekcjonordw nagrart 
muzycznych. Jest to sfuszna decyzja. 
Mimo szeroko zakrojonej akcji reklamo- 
wej, DAT nie przyjqt sis na rynku. W ze- 
sztym roku sprzedano tylko 150 tysiscy 
magnetofondw cyfrowych, na 190 milio- 
ndw wszystkich urz^dzert graj^cych. Naj- 


tartszy magnetofon cyfrowy kosztuje oko- 
♦o 500 dolardw, a czysta ta£ma ponad 10 
dolardw; rynek oferuje jedynie 30 tytutdw 
gotowych nagrart 

Przedstawiciele biznesu muzycznego 
nigdy nie byli zwolennikami DAT. 
W przeciwiehstwie do kaset standardo- 
wych, ktdre kopiowane wielokrotnie (ko- 
pie z kopii) znacznie tracily na jakodci, 
kasety z nagraniami wykonanymi przy 
uzyciu DAT mogs byd kopiowane bez 
pogorszenia jakodci. Magnetofon cyfro- 
wy stal sis marzeniem wszystkich pro- 
ducentdw nagrah pirackich i ztym snem 
duzych wytwdrni muzycznych. Misdzy- 
narodowa Federacja Przemystu Fono- 
graficznego podafs, ze efektem dziala- 
nia wytwdrni pirackich byfy straty prze- 
myslu muzycznego w kwocie 1,1 miliar- 
da dolardw w samym tylko roku 1989. 
Proceder kwitt gtdwnie w krajach bied- 
nych, np. piraci w Meksyku uzyskali ze 
sprzedazy nagrah kwots 75 miliondw 
dolardw, co stanowi w przyblizeniu poto- 
ws obrotdw na tamtym rynku. 

Nowa technika, powiedzial Alain Levy 
z firmy Polygram, moze prowokowad do 
piractwa, ale powinny znalezd sis od- 
powiednie rozwiszania. Na spotkaniu 
w Atenach, w roku 1989, wytwdrnie muzy- 
czne namowily przemyst do wprowadze- 
nia specjalnych ukfaddw przeciwdziata- 
jscych powstawaniu nielegalnych na- 
grad. Powstaf pewien system nazwany 
SCMS (serial copy management system 
— system zarz^dzania kopiowaniem ma- 
sowym), umozliwlajscy wykonywanie do- 
skonatych — lecz jedynie pojedynczych 
kopii z plyt kompaktowych. 

Firma Sony zgodzita sis na wprowadze- 
nie systemu SMCS do magnetofondw 
cyfrowych, ale stato sis to zbyt pdznc. 
Dwa lata bez gotowych nagrah muzycz- 
nych i cisgla grozba spordw prawnych 
pomigdzy firmami muzycznymi spowo- 
dowaty znaczne oslabienie pozycji mag- 
netofondw DAT. Philips ogtosii, ze w no- 
wym systemie DCC bsds mogly byd uzy- 
wane stare kasety kompakt, moze to 
okazad sis ostatecznym “gwozdziem do 
trumny*' magnetofondw cyfrowych. Zaro- 
wno Sony jak i Philips, wtadciciele firm 
produkujqcych nagrania muzyczne, trak- 
tujs nabyte w walce konkurencyjnej do- 
dwiadczenia jako argument za koniecz- 
noScis wprowadzenia techniki SMCC te- 
chniki przeciwdziatajacej powstawaniu 
nielegalnych kopii. □ 

Na podstawie The Economist (1-06-91) 
opracowat Cezary Rudnicki 
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W drugiej polowie ubieglego roku firma 
Philips wprowadzita do produkcji nowe 
generacjc odbiornikbw telewizyjnych 
pod znane juz wczesmej nazwe, Match 
line (rys 1) bedece synonimem najwyz- 
szej technologii i dobrego stylu. Wiele 
modeli poprzedniej generacji Match line 
zdobyfo sobie doskonate ocenc wsrod 
uzytkownikbw, takze i u polskich, z powo- 
du bardzo dobrych parametrbwtechnicz- 
nych i wszechstronnych mozliwodci uzyt- 
kowych. W odbiornikach tych zastosowa- 
no najnowsze rozwiezania uktadowe 
i konstrukcyjne wytwarzane nowoczesne 
technologic. W nowych odbiornikach tej 
serii zastosowano dalsze innowacje. 
Ekrany tych odbiornikbw sc duze, o prze- 
kctnej 25, 29, 33 oraz 36 cali. Pierwsze 
trzy spodrbd wymienionych majc kine- 
skopy typu black line inwar o stosunku 
bokbw 3:4. Wykonane sc z ciemnego 
szkla pokrytego maskc invarowc (stop 
niklu i zelaza) umozliwiajece podwyz- 
szenie energii wiczki elektronbw o 50%, 
cc daje efekt zwi^kszenia jaskrawodci 
obrazu, kompensujcc w ten sposbb na- 
stcpstwa wynikajece z zastosowania cie- 
nrnego szkla. Ciemne szklo bowiem 
zwiQksza kontrast, jednak kosztem ob- 
nizania jaskrawodci. W tym przypadku 
jaskrawoSc zostaje zachowana wskutek 
wspomnianego zwickszenia energii wic- 
zki elektronow. 


Ekran 36-calowy ma stosunek bokow, 
16:9, tzw. format 16:9 (wide screen) od- 
powiadaJccy proporcjami ekranowi kino- 
wemu. Nie wdajec sic w tym miejscu 
w zagadnienia zwiezane z wprowadze- 
niem nowego europejskiego systemu 
transmisji telewizji kolorowej, mozna 
stwierdzid, ze odblornlk ten jest calkowi- 
cie przygotowany do pracy w systemie 
D2-MAC, a w dalszej przyszfodci do tele- 
wizji wysokiej rozdzielczodci MD-MAC. 
Lampa kineskopowa telewizora typu wi- 
de screen w odrbznieniu od mniejszych 
o formacie 3:4 jest typu black matrix. 
Oznacza to, ze zamiast maski invarowej 
ma naniesionc na szklo warstwc sklada- 
jccc sic na przemian z paskbw luminofo- 
ru i czarnego poliwinylu. Oprocz efektu 
podobnego do dzialania maski invarowej 
powloka black matrix umozliwia znaczne 
zwickszenie rozdzielczodci obrazu. 
Ekrany wszystkich telewizorow nowej se- 
rii Match line majc w stosunku do poprze- 
dniej serii zwickszonc rozdzielczodb (po- 
nad 700 linii w poziomie zamiast dotych- 
czasowych 625 uzyskiwanych w telewizo- 
rach konwencjonalnych), co w polecze- 
niu z cyfrowc technologic IDTV (impro- 
ved definition TV) 100 Hz, umozliwilo 
osicgniccie bardzo dobrej jakosci obra- 
zu. W systemie IDTV 100 Hz, obraz jest 
powtarzany z czcstotliwoscic 100 Hz. 
W odbiornikach konwencjonalnych czcs- 


totliwoSb ta (ramki) wynosi 50 Hz.Zasto- 
sowanie dwukrotnie wickszej czcstotli- 
wo$ci elimlnuje mlgotanie obrazu, szcze- 
gblnie widoczne przyduiych rozmiarach 
ekrandw. mcczcce wzrok przy dlugo- 
trwalym ogledaniu telewizji. 

Dodatkowe korzydci wynikajece z zasto- 
sowania systemu IDTV 100 Hz sc na- 
stepujece: 

— mozliwosc zatrzymania obrazu na ek- 
ranie w dowolnie wybranym momencie 
z zachowaniem absolutnej stabilnosci 
obrazu zatrzymanego, 

— uzyskanie efektu stroboskopowego do 
ogledania poklatkowego np. dyscypiin 
sportowych. 

Polepszeniu walorow obrazu w nowej 
generacji Match finesluze ponadto takie 
udogodnienia, jak: czterostopniowy re- 
gulator ostroSci, system redukcji szu- 
m6w, system CTI (color transient i im- 
provement) "stabilizujccy’* granice 
przejdcia pomicdzy poszczegblnymi ko- 
lorami. 

Kazdy z modeli ma funkcje PiP (picture in 
picture), obraz w obrazie — umozliwiaje- 
ce podgled obrazu z innego trbdla syg- 
nalu lub, w przypadku telewizorbw 33 i 36 
cali, innego programu bez koniecznosci 
stosowania dodatkowego tunera. Dwa 
tunery sc w tych odbiornikach wyposaze- 
niem standardowym Podgladany obraz 
moze byb zatrzymany w dowolnym mo- 
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Rys. 2. Radiomagnetofon dwukasetowy 
AW 7112 serii Moving sound 



Rys. 3. Czterogloinlkowy radiomagnetofon 
AW 7298 


SONY. Seria nosi nazwQ Moving Sound 
— ruchomy diwi^k zgodnie z jej prze- 
znaczeniem i wyrbznia si§ jednakow^ dla 
wszystkich kolorystyk^, elementami grafi- 
cznymi oraz podobiertstwem wzorniczym 
podkredlaj^cym spbjnodd catej serii. 
Bardzo interesuj^co prezentuje sis ra- 
diomagnetofon dwukasetowy AW 7112. 
Niesymetryczna obudowa (rys. 2) umoz- 
liwia ustawienie radiomagnetofonu po- 
ziomo lub pionowo na jednym z bok6w. 
zaprojektowanych jako rodzaj podstawy 
bgdacej jednoczednie pokryws generato- 
ra dzwiQkbw basowych TBG — turbo 
bass generator. System ten, stosowany 
juz wczedniej przez Philipsa w szeregu 
urz^dzert, wprowadza w wibracjs powiet- 
rze zgromadzone we wn^trzu konstrukcji 
labiryntowej, uwypuklaj^c w ten sposbb 
diwiski o czgstotliwodci 50 — 150 Hz. 
Dzwigki o czqstotliwodci wigkszej niz 150 
Hz ss emitowane przez dwa boczne gfod- 
niki o drednicy 100 mm, zapewniaj^c przy 
tym peten efekt stereofoniczny. Moc 
urz^dzenia wynosi 50 W (pmpo). Radio- 
magnetofon ma gniazdo typu jack 3,5 mm 
do stuchawek stereofonicznych. 

Drugi spodrbd radiomagnetofonbw serii 
Moving sound o symbolu AW 7298 (rys 3) 
ma moc 20 W (pmpo), dwudrozny cztero- 
gtodnikowy system reprodukcji d£wi§ku, 
trzypunktowy korektor graficzny i wbudo- 
wany mikrofon. 

Prostszy z oferowanych nowych modeli 
odtwarzaczy kasetowych AQ 6404 (rys. 4) 
ma autorewers, szybkie przewijanie 
w obu kierunkach, 3-pozycyjny przel^cz- 
nik uktadu dynamic bass boost — DBB 
polepszajscy odtwarzanie basbw dyna- 
mic przy cichym odstuchiwaniu. Nad 
dokladnodci^ przesuwu tadmy wzdluz 
gtowicy czuwa system zapobiegatecy jej 
wkrgcaniu. Odtwarzacz jest zaopatrzony 
w lekkie stereofoniczne stuchawki nausz- 
ne i pasek na rami§. 

W nowej ofercie jest rbwniez drozszy 
odtwarzacz AQ 6518 (rys. 5) wyposazony 
w system redukcji szumbw dolby B, dwu- 
zakresowy stereofoniczny odbiornik ra- 
diowy z zakresem fal ultrakrbtkich i dred- 
nich. llrz^dzenie jest przystosowane do 
odtwarzania kaset wszystkich typ6w (no- 
rmal oraz chrom/metal) i dostarczane 
z miniaturowymi stuchawkami typu 
in-ear (wktadanymi do ucha). □ 


mencie, moze byd zamieniony miejscami 
z obrazem gtbwnym lub umiejscowiony 
w dowolnym rogu ekranu. Istnieje ponad- 
to mozliwosc wyboru miQdzy dwoma roz- 
miarami podglqdanego obrazu. 
Wszystkie modele nowej serii s^ wyposa- 
zone w dekodery telegazety sterowane 
komputerem. Dzigki temu mozliwe jest 
zapamiQtanie 8 stron telegazety i 20 nu- 
merbw stron, co znakomicie utatwia ko- 
rzystanie z informacji poprzez tatwy do- 
st§p do niej. 

Nowe telewizory Philipsa ss kompatybil- 
ne ze wszystkimi systemami transmisji 
telewizyjnej funkcjonujgcymi na dwiecie 
oraz wszystkimi systemami nadawania 
dzwi^ku, w tym takze z systemem Nl- 
CAM, kt6ry jako cyfrowy gwarantuje ja- 
kodd dzwi^ku rbwnie dobr^ jak z ptyty CD. 
Efekt diwi^kowy jest imponuj^cy, a to 
dzi^kl systemowi power bass reflex, 
w sktad ktdrego wchodzi wzmacniacz 
hi-fi o mocy muzycznej 2x40 W, wmon- 
towany w obudowie z tytu glodnik generu- 
j^cy niskie tony oraz boczne gtodniki 
drednio i wysokotonowe. Jako wyposaze- 
nie dodatkowe dostarczane s$ w oddziel- 
nych obudowach dwa zewn^trzne glod- 
niki, stanowi^ce rozbudowanie systemu 
gtodnikbw do pi^ciu. Ten system nosi 
nazw$ dolby surround sound (dzwi^k 
otaczaj^cy) i zostat opracowany na pod- 
stawie umowy licencyjnej zawartej z fir- 
m^ Dolby Laboratories Licensing Cor- 
poration. 

Sterowanie nowej rodziny odbiornikdw 
Philipsa oparte jest na wielofunkcyjnym 
pilocie i wielojgzycznym systemie menu 



Rys. 4. Odtwarzacz kasetowy AQ 6404 


(mozliwodd wyboru jednego sposrbd kil- 
kunastu j^zykbw, w tym niebawem. rbw- 
niez j§zyka polskiego). 

Gtbwny pilot telewizora umotliwia po- 
nadto sterowanie jednym lub dwoma ma- 
gnetowidami, laserowym odtwarzaczem 
ptyt wizyjnych, tunerem satelitarnym, od- 
twarzaczem plyt CD, cyfrowym tunerem 
radiowym oraz magnetofonem kaseto- 
wym. Jednostka zdalnego sterowania ma 
specjalny przycisk stuz^cy do wyboru 
urz^dzenia sterowanego. Informacja 
o wyborze jest wydwietlana na wydwiet- 
laczu LCD. Pozostale przyciski operacyj- 
ne sq zgrupowane w 6 segmentach: ob- 
stuga codzienna, sterowanie menu, tele- 
gazeta, przyciski specjalne, sterowanie 
funkcjq PiP, obstuga magnetowidu. 
Oprdcz pilota gtbwnego dostarczony jest 
dodatkowy pilot wielkodci karty kredyto- 
wej stuz^cy do sterowania funkcjami 
podstawowymi. 

Lista mozliwodci nowych odbiornikdw na 
tym siQ nie kortczy i mi§dzy innymi dla 
zaprezentowania ich wszystkich produ- 
cenci wyposazyli now$ ser»Q w program 
demonstracyjny, po uruchomieniu ktdre- 
go odbiornik rozpoczyna samoczynnie 
prezentacjeswoich mozliwodci. Program 
demonstracyjny petni tez funkcjg eduka- 
cyjn$ dla uzytkownika, ufatwiajqc samo- 
dzieln^ nauk^ obslugi. 

Na polskim rynku pojawita siQ tez ostat- 
nio inna nowodd Philipsa — seria czte- 
rech stereofonicznych urz^dzen przeno- 
dnych: dwdch radiomagnetofondw oraz 
dwdch odtwarzaczy kasetowych, odpo- 
wiednikdw urz^dzerS typu Walkman firmy 



Rys. 5. Odtwarzacz kasetowy AQ 6518 
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MA GNETO WID 
..PHILIPS VR6349/95S 



Magnetowidy zadomowily si e na dobre na naszym rynku. Kilkanascie renomowanych 
firm zagranicznych oferuje po kilka modeii w roznych cenach. Przy lakiej obfitoSci 
sprzptu dokonanie wlasciwego wyboru nie jest latwfj sprawq. Mamy jednak nadzieje, 
ze doktadne omowienie wlasciwosci magnetowidu sredniej klasy, produkowanego 
przez znanq firm<?, zainteresuje Czytelnikow, a tym, ktdrzy majq zamiar kupic takie 
urzqdzenie pomoze w dokonaniu wlasciwego wyboru. 

Opisywany magnetowid zostal udostQpniony Redakcji do oceny przez PrzedsiQbiorst- 
wo Handlowo Przemyslowe BRABORK Sp. z o.o. f kt6re jest agentem firmy Consumer 
Electronics z Holandii. 


Magnetowid model VR6349/95S, systemu 
VHS, klasy HQ, pracuje w systemach PAL 
(B/G i D/K) oraz SECAM (B/G i D/K) i nie 
wymaga przestrajanla (w Polsce jest sto- 
sowany system SECAM D/K). Mozna na 
nlm odtwarzad rdwniez kasety nagrane 
w systemie PAL, natomiast kasety na- 
grane we francuskiej odmianie systemu 
SECAM b§d§ odtwarzane jako czar- 
no-biale. Kasety nagrane w systemie 
NTSC nie mogg byd odtwarzane na tym 
magnetowidzie. Zanim dokladniej omo- 
wimy funkcje magnetowidu przedstawl- 
my jego podstawowe dane techniczne. 
Pasmo: VHF — kanaly 2 - 12, UHF — ka- 
naty 21 - 69. 

Liczba programowanych kanaldw: 16. 
Liczba programowanych blokdw pamiQ- 
ciowych: 8. 

Programowanie z wyprzedzeniem do 365 
dni. 

Automatyczna rejestracja (nagrywanie) 
programdw moze sig odbywad co dziert, 
lub co tydziert o tej samej porze. 

Czas przewijania: 6 minut — kaseta E -240. 
RozdzielczoSd: ponad 240 linii. 

Pob6r mocy: Srednio 25 W. 

Sterowanie urz^dzeniem: bezpoSrednie 
za pomocs elementdw regulacyjnych 
w magnetowidzie, albo za poSrednict- 
wem pilota. 


Gniazda przylqczeniowe: 

— wejScia i wyjScia audio i video cinch, 

— wejScie i wyjScie w.cz. — gniazdo 
i wtyk do przewodu wspdlosiowego, 

— wyjScie sygnalu w.cz. (do odbiornika 
telewizyjnego) — 36 kanal UHF. 
Wymiary: 43 x 35 x 8,2 cm 

Masa: ok. 6,2 kg 

Magnetowid umozliwia zapisywanie pro- 
gramdw z anteny telewizyjnej lub filmdw 
z kamery video i odtwarzanie programdw 
z samodzielnie zapisanych kaset albo 
z kaset nagranych fabrycznie. Podczas 
odtwarzania mozna zatrzymywad ta$m§ 
w dowolnym miejscu I ogl^dad obraz 
stoj^cy (tzw. stop klatka) albo znacznie 
zmniejszyd pr^dkoSd przesuwu taSmy 
i ogl^dad obraz w bardzo zwolnionym 
tempie, klatka po klatco. Szczegdlnio 
interesuj^ce jest ogl^danie w ten sposob 
seen z zawoddw sportowych, np. skokdw 
do wody albo skokdw o tyezee. 
Uzytkownik nie musi byd obeeny przy 
rejestrowaniu programdw. Moze go 
w tym wyrqczyd urz^dzenie dzialajqce 
automatyeznie. S^ do wyboru trzy moz- 
liwodci. Pierwsza z nich polega na r^cz- 
nym uruchomieniu nagrywania i auto- 
matyeznym wyt^czeniu o zaprogramo- 
wanej godzinie. Druga mozliwodd, to 
uproszczona procedura zaprogramowa- 


nia godziny rozpoczQcia i zakohezenia 
zapisu jednej audycji w ci^gu doby. Wre- 
szeie mozna zaprogramowad od jednego 
do oSmiu blokdw programowych. Blo- 
kiem programowym nazywa siq wprowa- 
dzenie do pamisci magnetowidu daty 
automatyeznego nagrania z wyprzedze- 
niem do 365 dni, godzln rozpoczgcia 
i zakohezenia nagrania oraz ustalenia, 
czy ma sig ono odbywad codziennie, czy 
tez raz na tydzied. Programowanie auto- 
matyeznej pracy magnetowidu, szczegol- 
nie w przypadku blokdw programowych, 
wymaga dokonania szeregu ezynnodei, 
ale po nabraniu pewnej wprawy, nie 
sprawia uzytkownikowi trudnoSci. 
Rozbudowany wySwietlacz (rys. 1) do- 
stareza uzytkownikowi wszystkich po- 
trzebnych informaeji o pracy magneto- 
widu. W sekcji ”a” znajdujg siQ wskaz- 
niki czasu I rodzaju (trybu) pracy mag- 
netowidu. Duze znaki stuZ^ do wySwiet- 
lania biezqcego czasu ((godziny i minu- 
ty) oraz informaeji, czy wtgczony jest 
zapis, odtwarzanie, pauza itd. Cyfry na 
dole sygnalizujq wt^czenie kolejnych 
blokdw programowych. W sekcji "b” s$ 
wySwietlane: wskazanla lieznika taSmy, 
data, a poza tym godzina i minuty za- 
programowanego zakohezenia nagra- 
nia. Symbol zegara''c" sygnalizuje wl^- 
czenie uproszczonego programu auto- 
matyeznego zapisu. Znak M M” w sekcji 
’’d'* oznaeza wl^czenle pami^ci lieznika 
tadmy. 

Pilot umozliwia obstugQ magnetowidu 
w zakresie wszystkich “codziennych” 
ezynnodei, naturalnie z wyj^tkiem wkla- 
dania i wyjmowania kasety. Tylko pilotem 
mozna zatrzymad obraz albo ogl^dad 
klatka po klatce. Natomiast ustawianie 9 


Radiooloktronik Audio HiFi Video 3/1092 


25 



OCENY E K S P L O A T A C Y J N E 



zegara i ogdlne kasowanie zaprogramo- 
wanych funkcji odbywa sig za pomocg 
przycisk6w umieszczonych w magnetowi- 
dzie. 

Postugiwanie sig dwoma pilotami, od mag- 
netowidu i od telewizora, jest mato wygod- 
ne. Totez moze byd wazna informacja, ze 
pilot tego magnetowidu wspdtpracuje 
z wigkszodcig kolorowych telewizordw Phi- 
lipsa. 

Dotgczenie magnetowidu do anteny i do 
odbiornika telewizyjnego nie sprawia trud- 
nodci (rys. 2.) Anteny telewizyjng wtgcza 
sig do gniazda wejdciowego w.cz. mag- 
netowidu. Dostarczanym wraz z magneto- 
widem przewodem wspdtosiowym tgczy 
sig wyjdciowe gniazdo w.cz. magnetowidu 
z gniazdem antenowym odbiornika telewi- 
zyjnego. Przy takiej konfiguracji potgczert 
mamy do czynienia z nastgpujgcymi dro- 
gami sygnatdw wielkiej czgstotliwodci 
(w.cz.): 

Sygnaty nadajnikow TV odebrane przez 
anteny sg kierowane do magnetowidu 
a rdwnoczesnie za jego podrednictwem 
trafiajg do odbiornika telewizyjnego. Mag- 
netowid, aczkolwiek wytgczony, musi byd 
stale dotgczony do sieci. W przeciwnym 
bowiem przypadku sygnaty z anteny TV nie 
bgdg przeznoszone przez magnetowid do 
odbiornika telewizyjnego. Gdy magneto- 
wid jest wtgczony, to w jego gnieidzie 
w.cz. pojawiajg sig sygnaty o czgstotliwo- 
dci nodnej odpowiadajgcej 36 kanatowi 
UKF. Mogg to bye sygnaty pochodzgce 
z kasety video, gdy magnetowid jest na- 
stawiony na odtwarzanie, lub sygnaty sta- 
cji telewizyjnej, ktorg magnetowid wta^nie 
odbiera, niezaleznie od tego, czy wtgczona 
jest funkeja "zapis” czy tez ’’stop". 

Taki wtadnie, najczgsciej stosowany, spo- 
s6b potgezenia magnetowidu z odbiorni- 
kiem telewizyjnym ma jednak pewng wa- 
dg. Jest nig skomplikowana droga sygnatu 
z odtwarzanej kasety video. Pochodzgcy 
z niej sygnat matej czgstotliwodci (m.cz.) 
musi byd przetworzony w magnetowidzie 
na sygnat w.cz. o czgstotliwoSci 36 kanatu 
i przestany przewodem. wspdtosiowym do 
antenowego gniazda odbiornika telewizyj- 
nego. W odbiorniku jest ponownie prze- 
twarzany na sygnat m.cz. Dwukrotne prze- 
twarzanie negatywnie wptywa na jakodd 
sygnatu. 

Omawiany magnetowid ma dodatkowe 
gniazda, — tzw. AV - Audio Video, prze- 


znaezone do wprowadzania lub odbierania 
sygnatdw wizyjnych i fonicznych m.cz. Te- 
go rodzaju gniazda majg rdwniez nowo- 
czesne odbiorniki telewizyjne wyzszyeh 
klas. Dzigki nim mozna znaeznie uprodcid 
drogg sygnatu z kasety video. Jezeli potg- 
czymy gniazda AV magnetowidu i odbior- 
nika TV, to sygnat jest kierowany znaeznie 
krdtszg drogg’, tylko torem matej czgstot- 
liwodci, bez dwukrotnego przetwarzania 
z m.cz. na w.cz. i z powrotem. 

Dotychczas nie ujednolicono, niestety, kon- 
strukcji tych gniazd. W magnetowidzie 
VR6349 znajdujg sig gniazda AV typu 
Cinch, a obecnie czgsciej spotyka sig bar- 
dziej uniwersalne wielostykowe gniazda 
i wtyki Scart. 

Podczas prdbnej ekspioatacji magnetowid 
wspdtpracowat z wtoskim odbiornikiem 
SELECO i polskim odbiornikiem telewizyj- 
nym — monitorem Westa. Obydwa telewi- 
zory byty wyposazone w gniazda Scart. 
W praktyce nie byto wigkszego problemu 
ze "sprzgzeniem" tych urzgdzert. W sprze- 
dazy bowiem znajdujg sig przewody potg- 
czeniowe zakortezone z jednej strony wty- 
kiem Scart, a z drugiej wtykami Cinch. 
Wspotczesny magnetowid jest dosyd 
skomplikowanym urzgdzeniem i zeby go 
prawidtowo obstugiwad trzeba podwigcic 
trochg czasu na zapoznanie sig z instruk- 
cjg obstugi. 


Do magnetowidu VR6349 otrzymuje sig 
dwie instrukcje: oryginalng w jgzyku an- 
gielskim, niemieckim i francuskim oraz 
przettumaezong na polski. Polska instruk- 
eja jest starannie wydana ale tekst ma 
trochg btgddw powstatych podczas ttuma- 
czenia. W czasie zapoznawania sig z ob- 
stugg urzgdzenia, trzeba byto kilkakrotnie 
siggad do oryginalnej instrukeji. 

Przy uruchamianiu magnetowidu trzeba 
byto doktadniej dostroid go do 36 kanatu 
UHF aby uzyskad prawidtowy obraz na 
odbiorniku telewizyjnym. Stuzy do tego 
specjalny element regulacyjny, ale zeby 
nim poruszac jest potrzebny maty drubok- 
rgt. W instrukeji obstugi opisano procedurg 
tego precyzyjnego dostrajania w sposdb 
mato przejrzysty. 

Przeprowadzilidmy prdby odtwarzania ka- 
set video dwoma sposobami: z wykorzys- 
taniem toru w.cz., to znaezy dostrajajgc 
odbiornik telewizyjny do 36 kanatu UKF 
oraz za podrednictwem toru m.cz. — wtedy 
telewizor byt przetgczony na tryb pracy AV. 
Jak mozna byto przewidywad obraz byt 
zauwazalnie lepszy, gdy sygnat przesyta- 
no torem m.cz. 

Podczas uiytkowania magnetowid nie 
sprawiat zadnych ktopotow, a jego obstuga 
— po nabraniu pewnej wprawy — okazata 
sig na tyle nieskomplikowana, ze nie trze- 
ba byto siggac do instrukeji obstugi. 

Po doswiadczeniach z prdbnej ekspioatacji 
magnetowid Phil ipsa VR6349 mozna uznad 
za solidne urzgdzenie Sredniej klasy 
o umiarkowanej cenie. 

Na zakohezenie jeszcze uwaga nie zwigza- 
na bezposrednio z ocenianym magneto- 
widem. Otoz radzimy wszystkim uzytkow- 
nlkom, aby do swoich magnetowiddw uzy- 
wali wytgcznie dobrej jakodci kaset po- 
chodzgcych ze znanych firm. Magnetowid, 
to zbyt drogi sprzgt, aby dla niewielkich 
oszczgdnosci ryzykowad przedwczesne 
zuzyeie gtowic albo uszkodzenie precyzyj- 
nego mechanizmu. J.S. □ 
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Jerzy JUST AT 


Extender 


W wielu mieszkaniach sa przynajmniej dwa telewizory. magnetowid a takze tuner 
satelitarny. Zazwyczaj ten sprz^t, z wyjs|tkiem drugiego odbiornika telewizyjnego, jest 
ustawiany w jednym pokoju. Cze?sto si$ jednak zdarza w wieloosobowej rodzinie, ze 
w tym samym czasie dzieci chc$ ogl^dac bajke z magnetowidu, a dorosli program 
z telewizji satelitarnej. Extender umoiliwia ogladanie filmow z magnetowidu lub 
programow satelitarnych na telewizorze, ktory nie jest dol^czony do magnetowidu lub 
tunera satelitarnego I znajduje si§ w innym pokoju. Jezeli telewizor nie ma zdalnego 
sterowania, to extender sprawia, ze mozna si$ nlm posiugiwac tak, jakby mial pilota. 
Przedsiqbiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Unitronic z Sopotu produkuje to urze|- 
dzenie i nadalo mu nazw$. Redakcja otrzymata je do oceny. 


Extender sktada si$ z odbiornika, dwoch 
nadajnikow oraz trbjnika umozliwiaj^ce- 
go pot^czenie wymienionych cz^sci z te- 
lewizorem i magnetowidem lub tunerem 
satelitarnym. 

Odbiornik extendera poSredniczy w prze- 
sytaniu sygnalu wizji i fonii z magneto- 
widu lub tunera satelitarnego do teiewi- 
zora, z ktdrym wspdlpracuje oraz roz- 
kazbw z pilota do nadajnikdw. 

W jego obudowie widad zainstalowane 
dwa czujniki podczerwieni — do odbioru 
sygnatdw z pilota oraz gniazda antenowe 
do przytgczenia: telewizora, nastQpnego 
odbiornika extendera oraz wyjScia z troj- 
nika. Jest jeszcze dioda LED, Swiecgca 
si$ wdwczas, gdy poziom zaktbcen z tele- 
wizora uniemozliwia przyjmowanie roz- 
kazow z pilota. 

Odbiornik jest zasilany napi§ciem 12 V, 
otrzymywanym z zasilacza znajduj^cego 
si$ w obudowie z wtykiem do gniazda 
sieciowego. 

Dodatkowym wyposazeniem jest wzmac- 
niacz antenowy WA-01 stosowany do po- 
prawienia jakoSci obrazu telewizyjnego. 
Nadajniki, jak juz wspomniano, sg stero- 
wane pilotem poprzez odbiornik do wy- 
generowania na podczerwieni sygnatow 
(rozkazow) do magnetowidu lub tunera 
satelitarnego. 

Istnieje mozliwodd pol^czenia kilku od- 
biornikdw extendera z telewizorami 
z '’macierzystym" zestawem, ktory m jest 
telewizor, magnetowid, tuner satelitarny. 
Nalezy jednak pamiQtad, ze sterowad 
urz^dzeniami moze tylko osoba maj^ca 
piloty od tunera satelitarnego i magneto- 
widu. Sterowanie jest mozliwe z kazdego 
pokoju, w ktdrym jestzainstalowany nad- 
ajnik extendera. W pokojach, w ktdrych s<| 
telewizory bez pilota moina oglgdad pro- 
gramy na kanatach odpowiadaj^cych ka- 
nalom magnetowidu i tunera satelitarne- 
go. A wi§c, na zwyktym telewizorze mo- 
g^cym odbierad, np. program 1 1 2 telewi- 
zji polskiej i w Warszawie program tele- 
wizji radzieckiej. Mozna ogl^dad ponadto 


film z magnetowidu i program z tunera 
satelitarnego. Jezeli dysponujemy pilo- 
tem od tunera satelitarnego, to mamy 
dostQp do kilkunastu programdw telewi- 
zji satelitarnej. 

Najwygodniejsz^ form^ instalowania ex- 
tendera jest wykorzystanie instalacji an- 
tenowej. Unika si$ wtedy sieci dodat- 
kowych kabli. Z extendera mog^ korzys- 
tad takze s^siedzi. 

Extender byt sprawdzany w nastspujq- 
cym zestawie sprz$tu: TV1-21 calowy 
telewizor firmy Seleco z pilotem, mag 


netowid Philips ze zdalnym sterowaniem 
i TV2-1 4 calowy telewizor Westa bez pilota. 
Potqczenia wykonano tak, jak to przed- 
stawia rysunek 1. Nie wykorzystywano 
wzmacniacza antenowego. OdlegtoSd mi^- 
dzy magnetowidem a TV2 wynosita okofo 
20 m. Wszystkie pof^czenia wykonano kab- 
lem wspdtosiowym. ObudowQ nadajnika 
podczerwieni umieszczono na magneto- 
widzie, blisko jego czujnika podczerwieni. 
Nie wykorzystywano drugiego nadajnika 
podczerwieni, ktory stosowany jest do ste- 
rowania tunerem satelitarnym. 

Byty trudnoSci z uruchomieniem exten- 
dera. Firmowy kabel o dtugoSci 75 cm, 
l^cz^cy odbiornik extendera z telewizo- 
rem Westa okazaf si§ za krbtki. Mimo 
odsuniQcia odbiornika extendera na ma- 
ksymaln§ odleglo £d od telewizora, £wie- 
c^ca dioda w odbiorniku extendera syg- 
nalizowafa o za duzym poziomie zaktd- 
c eh (z telewizora), ktore blokowaty dzia- 
tanie odbiornika extendera. Dopiero po 
wymianie kabla na dtuzszy (ok. 110 cm) 
zaklocenia z telewizora przestaty prze- 
szkadzad w dziafaniu odbiornika exten- 


Rys. 1. Schemat polaczenia magnetowidu 
z dwoma telewizorami za pomocq extendera 
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OCENY E K S P L O A T A C Y J N E 



dera. Magnetowid wykonywal poprawnie 
rozkazy wysytane z drugiego pokoju. 

Po uzyskaniu obrazu na ekranie TV2, 
trzeba byto doktadnie dostroid kanat 29, 
aby poprawid jakosd obrazu. Obraz byt 
nieznacznie gorszy niz na telewizorze 
TV1. Jakodd obrazu mozna poprawid 
— jak podaje producent — stosuj^c 


dodatkowy wzmacniacz antenowy 
WA-01. Odlegtosc pi lota od extendera 
wynosrta 0,3-r 3,5 m. Nie zaobserwowano 
zmian jakosci obrazu na TV1 przy stero- 
waniu magnetowidem z drugiego pokoju. 
Do urz^dzenia jest dotqczona instrukcja, 
napisana poprawnie i zrozumiale, ilust- 
rowana rysunkami przedstawiaj^cy 


mi rdzne mozliwodci zastosowania ex- 
tendera. 

Duza liczba kombinacji polaczen zwi^za- 
nych z wykorzystaniem extendera spra- 
wia, ze jest to urz^dzenie przydatne, 
mog^ce wyeliminowac "problemy" ro- 
dzinne wynikaj^ce z rdznych teiewizyj- 
nych upodobart domownikdw. □ 
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RdMEX 

00-756 Warszawa 
ul.Marszalkowska 28/139 

tel./fax 628-95-21 
tlx 825555 ATT:RIMEX 

B.H.Z. 



oferuje w duzym wyborze 

0 kompletne glowice magnetowidowe 


— AKAI 

— HITACHI 

— PANASONIC 

— FISHER 

— JVC 

— SANYO 

— FUNAI 

— NEC 

— SHARP 

— GOLDSTAR 

— ORION 

— TOSHIBA 

£ glowice magnetofonowe — ALPS. MX i inne 
@ rezonatory kwarcowe — 27,145 MHz 
0 filtry edramiezne — SFE 5,5 i 6,5 MHz 
0 testery do sprawdzania jakosci gtowic magnetowidowych 

RO/253/91 
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PRAKTYCZNE RADY 


Andrzej KISIEL 


ZESPOL Y 

z GLOSNIK AM! KEF 


W artykule opisano dwa zespoly gtosnikowe. w ktorych zastosowano gtosnikl znanej 
wytwdrni angielskiej KEF. Pierwszy z nlch to zespot zamkni^ty KEF typ CS3, 
przeznaczony do samodzielnego montazu. Drugi, proponowany przez autora, to 
zespot o wiekszej objptosci z obudowy z otworem. 

Od pewnego czasu, na polskim rynku sa jui gtosniki nie tylko produkowane przez 
Tonsil S.A. — krajowego monopolist^ w produkcjl przetwornikbw elektroakustycz- 
nych. Dostep do wyrobow producentow zagranicznych rozszerza mozliwosci kon- 
struowania we wtasnym zakresie dobrych zespolow glosnlkowych. 


noprzepustowego o elementy R1 i C4 ma 
na celu zmnlejszenie znieksztalceri fazo- 
wych i zapewnienie przebiegu ttumienia 
zgodnego z modelem teorotycznym filtru 
18 dB/okt, wg Butterworta. Dwa konden- 
satory po *300 /iF (C2 i C3), wtqczone 
w obwbd gloSnika niskotonowego, za- 
bezpieczajq go przed przesterowaniem 


Z pewnoSci^ mozna wyrdznid, jako god- 
ne zainteresowania, propozycje firmy 
KEF, znanej w Swiecie ze znakomitych 
glodnikow i zespolow gloSnikowych. Po- 
lecane przez KEF rozwi^zanla konstruk- 
cyjne zestawow do samodzielnego mon- 
taiu umoiliwiaj^ zaopatrzenie si§ w ze- 
spoty glosnikowe wysokiej klasy, znacz- 
nie nizszym kosztem niz w przypadku 
zakupu gotowych zespolbw gloSniko- 
wych. Ponadto szeroki zakres informacji 
technicznej dotyczgcej dostarczanych 
gloSnlkbw umoiliwia, bardziej zaawan- 
sowanym i wierzqcym we wtasne sily 
amatorom-konstruktorom, wykorzystab 
globnlki w rbznorodny sposob, tworz^c 
zespoly odmienne od proponowanych 
przez KEF. 

Zesp6l gtosnikowy KEF typ CS3 

Jest to dwudrozny zespot gtosnikowy 
o obudowie zamkniQtej i mocy znamiono- 
wej 75 W. Zastosowano w nim glosnik 
nisko-Sredniotonowy typu B200G (o 200 
mm) i koputkowy glosnik wysokotonowy 
typu T33A (Srednica membrany kopul- 
kowej 25 mm). 

Polipropylenowa membrana gtosnika ty- 
pu B200G zapewnia plask^ charakterys- 
tyk§ przenoszenia i niski poziom znie- 
ksztalcen nieliniowych takze w zakresie 
Srednich cz^stotliwosci akustycznych. 
Umozliwia to zrealizowanie koncepcji 
dwudroznego zespotu hi-fi, ktbry ma 
okreSlone zalety, a w zwi^zku z tym 
zwolennikow w wielu renomowanych fir- 
mach. Przykladami podobnych rozwi^- 
zafi s$ zespoly — takich uznanych wy- 
tworcbw, jak ECOUTON i ROGERS — od 
modeli najmniejszych do najwi^kszych, 
niemal bez wyj^tku dwudroine. Chodzi 
o to by nie rozbudowywab systemu o ko- 
lejny — w tym przypadku trzeci — glos- 
nik, wbwczas gdy nie jest to rzeczywiScie 
koniecznie. 


Firma KEF proponuje zastosowanie wy- 
mienionego wyzej zestawu dwdch gloS- 
nlkbw w zamkniQtej obudowie o obj^toSci 
22 dm 3 (netto), wykonanej z ptyty wibro- 
wej (twardej) o gruboSci co najmniej 15 
mm. Szkic konstrukcyjny obudowy jest 
przedstawiony na rysunku 1. Warto zwr6- 
cib uwag§ na usztywnienie obudowy do- 
datkowq Sciank^ z wyciQtym duzym ot- 
worem, wprawion^ mi$dzy gloSnlkami. 
Konieczne jest dobre wytlumienie obudo- 
wy przez wytozenie wszystkich Scianek 
piank^ poliuretanow^ lub watg mineral- 
nq o gruboSci 50 mm. 

Zwrotnica elektryczna, ktbrej schemat 
jest przedstawiony na rysunku 2, zostala 
zaprojektowana przy wspomaganiu kom- 
puterowym, specjalnle do zastosowa- 
nych gloSnikbw. Uzupelnienie filtru gbr- 



Rys. 2. Schcmot zwrotnicy eleklrycznej 
zespotu typu KEF-CS3 
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Rys. 4. Charakterystyki zespolu glosnikowego KEF typ CS3 

a - charakterystyka nat^zenia dzwiQku w funkcji cz^stotliwosci, 
zmierzona w odlegtoSci 2 m od plyty czolowej zespolu; 
b * charakterystyka impedancji wejsciowej zespotu w funkcji czQStotliwobci 
zmierzona przy stalej wartosci nat^zenia pr^du (100 mA) 


skladowymi sygnalu o nadzwyczaj ma- 
lych cz$stotliwobciach i uszkodzeniem 
napiQciem stalym, ktbre, w awaryjnych 
warunkach, moze siQ przedostab ze 
wzmacniacza. Powinny to byb bipolarne 
kondensatory elektrolityczne na napi^cie 
50 — 60 V. W razie trudnobci w zdobyciu 
takich kondensatorbw mozna oczywibcie 
ich nie stosowab, przyl^czaj^c globnik 
bezpobrednio do wyjbcia filtru dolnoprze- 
pustowego. 

Na rysunku 3 s$ przedstawione chsarak- 
terystyki przenoszenia (napi$ciowe) obu 
galQzl zwrotnicy elektrycznej. 
Podstawowe dane techniczne zespolu 
globnikowego KEF typ CS3 (wg produ- 
centa) nast^puj^ce: 

— moc znamionowa — 75 W, 

— )impedancja znamionowa — 80 , 

— pasmo przenoszenia — 55 Hz - 20 kHz 
(±3 dB, mierzone w odleglobci 2 m), 

— cz^stotliwosb rezonansu globnika 
w obudowie — 60 Hz, 

— najwiQksze nat^zenie diwiQku — 105 
dB, w typowych warunkach odstuchu. 
Charakterystyka przenoszenia zespolu 
glosnikowego mierzona w odleglobci 
2 m od plyty czolowej obudowy oraz 
charakterystyka impedancji wejbciowej, 
w funkcji cz^stotliwobci, s^ przedstawio- 
ne na rysunku 4. 

Inne rozwi^zanie 

Globnik KEF typ B200G ma nastgpuj^ce 
parametry Thiele’a i Smalla: f s = 30 Hz, 
QTS = 0,33, V AS = 97 dm 3 . Nadaje si$ on 
rbwniez do zastosowania w obudowie 
z otworem (tzw. bass-reflex). Wbudowa- 
nie go do obudowy z otworem o obj^tosci 
ok. 44 dm 3 zapewni lepsze odtwarzanie 
basow, gdyz cz^stotliwobb, przy ktorej 
wyst^pi spadek charakterystyki przeno- 
szenia o 3 dB b§dzie wynosila 42 Hz. 
Cz^stotliwobb rezonansowa obudowy (f B ) 
powinna wynosib wbwczas 36 Hz. Od- 
powiednie dostrojenie tej cz^stotliwobci 
mozna uzyskab zmieniajgc dlugobb ot- 
woru (tunelu) w obudowie. Przyjmuj^c, 
ze powierzchnia przekroju otworu wynie- 
sie 40 — 50 cm 2 , jego dlugobb powinna 
wynosib 12-M8 cm. 

Jednym z mozliwych przykladow wyko- 
nania takiej obudowy jest wysmukla obu- 
dowa prostopadlobcienna o rozmiarach 
wewn^trznych: wysokobb — 1125 mm, 
szerokobb — 225 mm, gl$bokobb - 180 
mm. Rozmiary zewn^trzne zalezeb b^dg 
od grubobci bcianek. Globniki powinny 
znajdowab si$ w gbrnej cz^bci obudowy, 
umieszczone blisko siebie. Obudowa 
o tak duzej wysokobci jest przeznaczona 
oczywibcie do ustawienia na podlodze. 
W celu zapewnienia wystarczaj^cej sta- 
tecznobci obudowa powinna mieb pod- 
stawkQ o rozmiarach wiQkszych niz jej 
przekrbj poprzeczny. Szczegbly konstru- 
owania obudow z otworem byly niejedno- 
krotnie opisywane w "Radioelektroniku” 
(patrz np. nr 1 I 9/1990). □ 
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Beollnk 7000 - zdalny sterownik syslemow audio 
I video. Wymiary: 110x22x300, masa 925 g 

kich miastach Skive i Lemvig. Produkcja jest 
nowoozesna I zautomatyzowana, prowa- 
dzona przez bardzo dobrze wyszkolony 
personel. Firma legitymuje sig znakomitym 
rzemiostem, troskg o jakosd i elegancjg 
wyrobbw, wta£ciwym doborem materiatow 
i dopracowaniem szczeg<M6w. 

Roczny obrbt firmy wynosi wigcej niz 2 bib- 

System video ztozony z tetewizora LX 5500, 
wbudowanego odbiornika satelitamego Beo- 
sat LM, magnetowidu VX 5000, dwoch kolumn 
glosnikowych Beolab Penta oraz zdalnego ste- 
rownika Beoflnk 1000 


Krystyna PROSZYNSKA 

Bang &0lufsen-iyKso/G4 jakosc i elegancja 


W 1925 r. dwaj duriscy, mtodzi inzynierowie 
Peter Bang i Svend Olufsen zatozyli firmg. 
ZaczQli od skromnej produkcji odbiornikbw 
radiowych na strychu domu rodzinnego 
Svenda Olufsena w Quistrup. a z biegiem 
czasu przenieSli sig do pobliskiego Struer. 
Struer jest Sredniej wielkosci duhskim mias- 
tem z 20 000 mieszkancbw. Firma Bang 
& Olufsen zatrudnia teraz okoto 3300 os6b, 
z czego 2500 ze Struer i okolic. Mozna wigc 
powiedzied, ze jest to rozlegta firma, mimo 
ze jest jedng z najmmejszych fabryk na 
Swiecie produkujgcych sprzgt audio i video, 
uej obrbt stanowi okoto 1% obrotbw uzys- 
kiwanych przez firmg Philips. 

Obecnie, oprbcz gtbwnej siedziby w Struer, 
Bang & Olufsen ma swoje fabryki w poblis 


liony DKK, z czego 76% stanowi ek2sport. 
Bang & Olufsen ma 12 przedstawicielstw na 
swiecie oraz wielu niezaleznych agentbw. 
Do kllentbw dociera ok. 2500 dealerbw, 
jednak gtbwna czgSb sprzedazy odbywa sig 
w 400 sklepach. Sklepy te sg lokowane 
w centrach biznesu duzych miast na ogot 
w imponujgcych budynkach. Duzg wagg 
przywigzuje firma do poziomu wyksztat- 
cenia sprzedawcow I ekspozycji swoich 
wyrobbw. W sklepach tych sprzedaje sig 
tylko produkty firmy Bang & Olufsen. 

W firmie Bang & Olufsen produkowano 
zawsze nowoczesne wyroby. Ju2 w 1938 r. 
radio B&0 umozliwiato programowanie 16 
stacji, a pierwszy firmowy gramofon w 1943 
r., dzigki wprowadzonym 3-minutowym pro- 
gramowanym pauzom, umozliwiat tance- 
rzom znalezienie nowego partners. Od da- 
wna uwaza sig tutaj, ze produkt o wysokich 
walorach funkcjonalnych I estetycznych 
— mimo ze jest drogi — znajdzie wta$- 
ciwego nabywcg. Firma jest znana w Swie- 

Beosystem 6500. W zestawie od gdry: Beogram 
6500 (gramofon), Beogram CD 6500 (odtwa- 
rzacz kompaktowy), Beocord 6500 (odtwarzacz 
kasetowy), Beomaster 6500 (odbiornik radio- 
wy) oraz Beolink 7000 (zdalny sterownik) 


cie z doskonalego wzornictwa na miarg 
sztuki nowoczesnej. Holduje bowiem zasa- 
dzie, ze sprzgt powszechnego uzytku powi- 
nien by 6 ekspresjg techniki o najwyzszej 
jakosci za eleganckg fasadg. W firmie dba 
sig o to, aby sprzgt akustyczny i systemy 
video oferowaly najbardziej autentyczng 
reprodukcjg dzwigku. Sg tarn najlepsze 
laboratoria do badari akustycznych na 
Swiecie. Koncowy test jest przeprowa- 
dzany z udziatem najlepszych skandyna- 
wskich muzykbw, ktorzy krytycznie oce- 
niajg gtosniki. Subiektywna ocena tych 
ludzl jesttraktowana na rbwni z obiektyw- 
nyml pomiarami elektronicznymi. Przy 
takich zatozeniach nic dziwnego, ze pro- 
dukty firmy stanowig system harmonijny 
wzorniczo i technicznie. Tworzg go radio, 
telewizor, magnetowid, magnetofon, gra- 
mofon i kolumny glosnikowe sterowane 
zdalnie jednym pilotem. Zadbano row- 
niez o to, by nazwy wyrobow wywodzity 
sig z jednego rdzenia, symbolu BEO, 
bgdgcego symbolem firmy. □ 

Beosystem 2500. W zestawie: odbiornik radio- 
wy, odtwarzacz kompaktowy, odtwarzacz ka- 
setowy 
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krOtko o wszystkim 




ODBIORNIK RADIOWY STEROWANY KARTAMI ’’CZEKOWYMI” 



Japonska firma SONY reklamuje swbj 
nowy model miniaturowego odbiornika 
ICR-SW700, klasy World Receiver (od- 
biornik catego dwiata), jako pierwsze 
radio, ktdre mozna obsfugiwad za pomo- 
cg specjalnych kart "czekowych”. 
Urzgdzenie to — mate (11,8x11,6x4,5 
cm) I lekkie (585 g) — jest wyposazone 
w zakres UKF oraz zakres fal krotkich 
3,7 -r 17,9 MHz. Ma ono rdwniez wbudo- 
wany zegar i timer. 

Karty, ich nazwg “czekowe" nalezy trak- 
towad jako przenodnig, utatwiajg obsfugg 
odbiornika, uwalniajgc uzytkownika od 
zmudnego wybierania czgstotliwodci po- 
szczegdlnych stacji. Do tego odbiornika 
trzy karty do programowania stacji 
oraz jedna do zegara I timera. Kazda 
z kart umozliwia bezpodrednie wybiera- 
nie przez nacidnigcie odpowiedniego 
przycisku do 20 zaprogramowanych sta- 
cji. Przewidziane jest tez rgczne stroje- 
nie oraz samodzielne programowanie 
wybranych stacji na wolnych miejscach. 
Karty majg po kazdej stronie czgsciowo 
zaprogramowane przyciski. 

Pierwsza karta 

— Strona przednia: przyciski 1- 5 Niemie- 
cka Fala (Deutsche Welle) o rdznych 
czgstotliwodciach pracy i pigd wolnych 
miejsc. 

— Strona tylna: dziewigd stacji nadajg- 
cych w Berlinie i jedno miejsce wolne. 


Fot. SONY 


Druga karta 

— Strona przednia: przyciski 1-8 pro- 
gramy BBC na rdznych czgstotliwodciach 
oraz dwa wolne miejsca. 

— Strona tylna: Gtos Ameryki na siedmiu 
rdznych czgstotliwodciach i trzy wolne 
miejsca. 


Trzecia karta 

— Strona przednia: przyciski 1-8 rdzne 
stacje RFN i dwa wolne miejsca. 

— Strona tylna: dziesigd wolnych miejsc 
do zaprogramowania najczgdciej siucha- 
nych stacji. 

Dodatkowa, czwarta karta umozliwia pro- 
gramowanie zegara oraz timera. Na od- 
wrocie tej karty znajduje sig tablica stref 
czasu dla catego dwiata. (JJ) □ 


=7 


MALA i LEKKA KAMERA SIEMENSA 



Pokazany na fotografii kamerowid FA 224 
(Siemens) jest pierwszym wyrobem tej 
firmy w formacie VHS-C. Jest to dodd 
lekki (masa 1,3 kg) kamerowid domowy 
z szedciokrotnym zoomem, umozliwiajg- 
cy zdjgcia przy oswietleniu 8-100 000 lx. 
Bardzo wtym pomaga jasny (1:1,2) obiek- 
tyw zoom o ogniskowej zmiennej w za- 
kresle 9 — 54 mm, wyposazony w auto- 
focus. Szybka migawka o zakresie 1/500 
i 1/1000 s zapewnia nieznieksztatcone 
odtwarzanie rdwniez szybko poruszajg- 
cych sig obiektdw. Kamerowid jest wy- 
posazony we wszystkie funkcje, ktdre 
jeszcze parg lat temu uznawano za 
atrybut sprzgtu luksusowego a dzis sg 
standardem. Umoiliwia on montaz fil- 
mdw, przeglgdanie ostatnich seen, au- 
tomatyezne regulowanie rdwnowagi 
bieli. Jest on wyposazony w ’’inteligent- 
ng” automatyezng przystong I cztery 
gfowice wizyjne, co tez, coraz czgdciej 
jest juz standardem. (k) □ 
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dot^czony do obudowy przez kondensator skracaj^cy (C318) 
podobnie jak dla obwodu sygnatu. Obwody aktualnie nie 
wt^czone s$ zwierane. Dioda D304 ogranicza poziom napi§- 
cia oscylacji heterodyny. Napi^cia o czgstotliwoSci sygnatu 
i heterodyny S 3 pobierane z ww. obwoddw i doprowadzane do 
bazy mieszacza z tranzystorem T303. Wydzielenie czgstot- 
liwoSci p.cz. AM (465 kHz) nast^puje w obwodzie rezonan- 
sowym z tiltrem L309 znajduj^cym si§ w obwodzie kolektora 
tego tranzystora. Obw 6 d z filtrem L309 stanowi pierwszg 
cz^Sd zlozonej struktury filtru pasmowego p.cz. AM. Tor w.cz., 
heterodyna i mieszacz AM s$ wt^czone tylko wtedy, gdy jest 
wl^czony jeden z zakresdw AM (UKF zwolniony). 

Tor p.cz. (AM/FM) 

Podstawowym elementem toru jest uktad scalony UL1211N. 
Dostarcza on wi^kszodci wzmocnienia p.cz., wytwarza napi$- 
cie ARW, dokonuje detekcji sygnatdw z modulacjg AM, 
ogranicza sygnat AM i steruje detektor krzywej S, ktdry z kolei 
wytwarza sygnat m.cz. FM oraz sygnat STOP steruj^cy czton 
automatycznego dostrajania. 

Sygnat p.cz. FM wytworzony w mieszaczu (tranzystor T103) 
i wydzielony w obwodzie z filtrem L107 jest doprowadzony do 
bazy tranzystora T304, ktdry wzmacnia go i steruje wejdcie 
filtru piezoceramicznego F302. Przez zwarcle rezystora R314 
mozna zwi^kszyd wzmocnienie toru p.cz. FM, jedli to okaze si§ 
niezbedne ze wzglqdu np. na skorygowanie rozrzutbw produ- 
kcyjnych innych elementow, gtdwnie uktadu scalonego 
UL1211N I filtru F302. 

Podstawow^ selektywnodd dla blizszych odstrojert zapewnia 
filtr piezoceramiczny F302 oraz cz^dciowo filtry L107 i L314. 
Odfiltrowany sygnat p.cz. FM jest doprowadzony do wejScia 
5 uktadu scalonego UL1211N. sk$d po wzmocnieniu w I i II 
stopniu wzmacniacza p.cz. AM/FM jest ponownie filtrowany 
w obwodzie z filtrem L314 i steruje wejdcie 10 (ogranicznika). 
Po ograniczeniu poziomu, sygnat jest odprowadzany 
wyjdciem 13 do konwencjonalnego dyskryminatora fazy z filt- 
rami L318 i L319 obci^zonego detektorem stosunkowym 
z diodami D308 i D309. Na wyjSciu detektora stosunkowego 
uzyskuje si$ sygnat m.cz. FM oraz sygnat STOP zatrzymuj^cy 
przestrajanie odbiornika. 

Sygnat p.cz. AM wytworzony w mieszaczu (tranzystor T303) 
wydzielony w filtrze L309 przechodzi przez ztozon^ struktury 
filtru sktadaj^cego si§ z rezonatora piezoceramicznego F301 
oraz filtru L310. Odfiltrowany sygnat p.cz. AM jest do- 
prowadzony do wejScia 5 uktadu scalonego UL1211N, sk^d 
po wzmocnieniu w I i II stopniu wzmacniacza jest ponownie 
filtrowany w obwodzie z filtrem L313. Nast^pnie steruje 
wejScie 9 detektora AM. Produkt detekcji w postaci sygnatu 
m.cz. AM i sygnatu ARW natozonego na state napi^cie 
polaryzujgce jest doprowadzony do koncowki 1 uktadu 
scalonego. 

Wartodd napi^cia polaryzuj^cego (razem z ARW) ustala si$ 
rezystorem nastawnym R325. Napi^cie to steruje, przez 
uzwojenie pomocnlcze filtru L310 I rezystor R321, wejScie 
5 I stopnia wzmacniajqcego w uktadzie UL1211N oraz baz$ 
mieszacza AM (tranzystor T303). 

Wartodd wzmocnienia mieszacza T303 jest dodatkowo ob- 
nizana napi^ciem ARW uzyskiwanym z wyjScia 4 1 stopnia ww. 
wzmacniacza. Dzi^ki diodzie D305 oddziatywanie napl^cia 
ARW z tej gat^zi rozpoczyna si$ dopiero dla dostatecznie 
duzego poziomu sygnatu wejdciowego (ARW z progiem). 
Czq££ sygnatu p.cz. AM jest pobierana z uzwojenia pomoc- 
niczego filtru L313 i doprowadzana do wejdcia 10 wzmac- 
niacza i ogranicznika w uktadzie scalonym UL1211N. Wyjdcie 
wzmacniacza steruje dyskryminator fazy AM z filtrami L316 
i L317, ktdry jest obci^zony wspdlnym detektorem D308/D309. 


Na wyjdciu detektora uzyskuje si$ napi^cie STOP, zatrzymujq- 
ce uktad automatycznego przestrajania. 

Na wyjSciu toru p.cz. AM/FM uzyskuje si§ napi^cie m.cz. AM 
lub FM oraz sygnat STOP. Sygnaty te (sygnat m.cz. przez 
przel^cznik selekcji sygnatu AM lub FM) s$ doprowadzane do 
nastQpnej ptytki. 

Stereodekoder i tor m.cz. 

Z toru p.cz. AM/FM sygnat m.cz. jest doprowadzany do bazy 
przedwzmacniacza (tranzystor T208). Jego baza jest polary- 
zowana napi^ciem dodatkowym z kolektora tranzystora T203. 
Tranzystor T203 wchodzi w stan przewodzenla dopiero po 
dostrojeniu sig do stacji. Dzi^ki temu w czasie szukania stacji 
tranzystor T208 nie przewodzi i wszelkie zaktocenia wy- 
stQpuj^ce w czasie dostrajania nie S 3 wzmacniane i nie 
steruje gtodnika. 

Z kolektora tranzystora T208 sygnat jest doprowadzany do 
wejdcia 1 stereodekodera (US201-UL1621). Sygnat monofoni- 
czny przechodzi przez stereodekoder bez zmiany i pojawia 
si$ jednocze&nie na obu wyj&ciach 4 i 5, co umozliwia 
rdwnolegte sterowanie obu kanatdw m.cz. 

W przypadku pojawienia sig na wejdciu 1 ztozonego sygnatu 
stereofonicznego o odpowiednim poziomie stereodekoder 
dokona jego dekodowania i na wyjdciach 4 I 5 pojawi^ si$ 
rozdzielone sygnaty m.cz. kanatdw lewego I prawego. Jedno- 
czednie zaSwieci sig dioda D501 wskaznika odbioru stereofo- 
nicznego. 

Rezystorem nastawnym R257 ustawia si$ czQstotliwoSd drgan 
wtasnych dekodera. Pomiaru dokonuje si§ na wyprowadzeniu 
11 dekodera, ustawiaj^c wartodd na 19 kHz. 

Przet^cznikiem MONO mozna przet^czyd dekoder na praci 
monofoniczn^ przez zwarcie wyprowadzenia 9 z mas^. Wt$- 
czenie jednego z zakresdw AM automatycznie wymusza taki 
stan pracy dekodera. 

Z wyjdd 4 i 5 dekodera sygnat przechodzi przez diody D206 
i D207 przet^cznika diodowego. Przetgcznik przenosi sygnat 
ze stereodekodera tylko wdwczas, gdy kaseta jest uwolniona 
(wyprowadzenie 16 uktadu scalonego UL1621 otrzymuje na- 
pigcie z zasilacza). Wsunlscie kasety (przetgczenie na od- 
twarzanie) przerywa zasilanie stereodekodera, zanika state 
napiQCie polaryzuj^ce diody D206, D207 i sygnat m.cz. z cz^dci 
radiowej nie przechodzi dalej. Wskainik odbioru stereofonicz- 
nego nie Swieci si$. 

Z przetgcznika diodowego sygnat jest doprowadzany do 
cztonu regulacji. Potencjometry R403/R404 stuzg do regulacji 
zrdwnowazenia kanatdw, potencjometry R405/R406 — do 
regulacji barwy dzwi^ku, potencjometry R1/R2 do regulacji 
gtodnodci. Z suwakdw potencjometrow regulacji gtodnodci 
sygnaty m.cz. s$ doprowadzane do wejdd wzmacniaczy mocy 
TDA2003. Przez kondensatory C381 i C382 oraz filtry zapobie- 
gaj^ce wnikaniu zaktdcert z instalacji glodnikowej (C603/L605, 
C601/L601) wzmacniacze mocy steruje obci^zenia, ktdrymi 
powinny bye gtodniki lub zestawy gtodnikowe o impedaneji 
wejSciowej 4 Q I mocy min. 5 W. 

Filtr przeciwzaktoceniowy, stabilizator 
i przetwornica napi^cia 

Odbiornik Automatic RPS-61 1 jest przystosowany do zasilania 
z akumulatora samochodowego 12 V. Napi^cie znamionowe 
wynosi 13,2 V ±18%. 

W cetu zapobiezenia wnikaniu zakldceh do odbiornika przez 
instalacji zasilaj^c^ zastosowano podwojny filtr LC, tj. 
L604/C602 i L603/C604 zamontowany na ekranowanej ptytee, 
bezpo£rednio w miejscu wprowadzenia przewodu zasilaj^ce- 
go do odbiornika. W podobny sposdb zabezpieczono wyjScie 
instalacji gtosnikowej, ktdrej filtry eliminujice zaktdeenia 
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zamontowano na tej samej plytce, co filtry obwodu zasilania. 
Po wyl^czniku zasilania znajdujq sis dwa kondensatory C373 
i C380 o pojemnosci 1 mF kazdy, ktore usuwajs wolnozmienne 
zaklocenia i dodatkowo poprawiajs statosc napiQcia zasilajacego. 
Stabilizator napiscia zasilania dostarcza napiscia stabilizowane- 
go 8,6 V wykorzystywanego do zasilania obwoddw wejdciowych 
AM I FM, bloku automatycznego przestrajania, przedwzmac- 
niacza m.cz. oraz przetwornicy napiscia. Stabilizator sklada sis 
z tranzystora T305 i diody D306. Rezystor R331 zabezpiecza 
tranzystor T305 przed zniszczeniem w przypadku zwarcia wyjdcia 
stabilizatora, dlawik L312 zapobiega wnikaniu szumdw diody 
D306 do stabilizowanego napiscia wyjdciowego. 


Przetwornica napiscia 8,6 V/30 V wytwarza napiscie 
30 V przestrajajsce warikapy w torach w.cz. AM 1 FM. 
Przetwornica sklada sis z tranzystora T306 i transfor- 
matora L321, ktdrego uzwojenie wtdrne l^cznie z konden- 
satorem C351 tworzy obwbd rezonansowy drgajgcy z czss- 
totliwodcig ponadakustyczn^. Napiscie zmienne powsta- 
j^ce w obwodzie jest prostowane przez diods D307 i po 
odfiltrowaniu doprowadzane do obci^zenia. Rezystor 
R335 sluzy do ustawienia 30 V na obciszeniu, a elementy 
L320, C347 i C339 zapobiegajs przenikanlu napiscia 
zmiennego z przetwornicy do obwodow zasilanych napis- 
ciem stabilizowanym 8,6 V. □ 


Uniwersalny przedwzmacniacz m.cz. 


Zasadniczym przeznaczeniem opisa- 
nego uktadu jest wspdlpraca z dowol- 
nego rodzaju mikrofonem. Uklad od- 
znacza sis duz^ czuloscig wejsciows 
i moze bye latwo przystosowany do 
wspdlpracy z gramofonowym przetwor- 
nikiem magnetyeznym. Cecha szcze- 
golna ukladu jest optyezna sygnaliza- 
eja przesterowania. 

Podstawowe dane techniczne 
przedwzmacniacza 

Napiscie wejdciowe (regulowane): 1-30 mV 
Znamlonowe napigeie wyjdciowe: 0,775 V 

Najwi^ksza wartosci napiscia wyjaciowego: 

ok. 5 V 

Pasmo przenoszenia: 10 Hz-r20 kHz 

Wspdlczynnik zawartoSci harmonicznych:<0,1% 

Uklad przedwzmacniacza mozna podzie- 
li d na trzy czgSci (patrz schemat): stopien 
wejdciowy z tranzystorami T1, T2 ? stopien 
wyjdciowy z tranzystorami T5, T6, czlon 
sygnalizaeji przesterowania z tranzysto- 
rami T3 i T4 oraz diods elektrolumines- 
cencyjns. Tranzystor T7 pracuje w ukla- 
dzie dynamieznego flltru zmniejszajsce- 
go pulsacjg napigeia zasilajacego stop- 
nie wzmacniajsce. 

Do wejdcia przedwzmacniacza jest przy- 
Igczony rezystor R1, ktdrego wartodd 
zalezy od zastosowanego mlkrofonu. 
W przypadku mikrofondw dynamicznych 
jego wartodd jest najcz§£ciej kilkakrotnie 
wigksza (np. 5-krotnie) od wartodci im- 
pecancji mikrofonu. Wdwczas, gdy stoso- 
wany jest mikrofon pojemnosciowy, ktory 
zawsze ma wzmacniacz wstgpny, war- 
todd rezystora R1 powinna odpowiadad 
zaleceniom podanym w instrukcji fab- 
ryeznej mikrofonu. 

Tranzystory T1 i T2 pracuje w konwenc- 
jonalnym ukladzie z pgtlg ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego dla prqdu stalego 
(rezystory R2 i R3) oraz z pgtlg ujemnego 
sprzgzenia zwrotnego dla sygnalu (C3, 
R4, R5, R6), ktorg wykorzystano rdwnlez 
do zmiany czulodci wejdciowej przed- 
wzmacniacza (rezystor nastawny R4). Wa- 


zne jest, aby rozklad napigd w tym stopniu 
byl prawidlowy i na kolektorze tranzytora 
T2 wystgpowalo napigeie ok. 13 V (mierzo- 
ne woltomierzem o rezystaneji co najmniej 
10 k H/V). Na wartodd tego napigeia mozna 
wplyngd zmieniajgc wartodci rezystorow 
R2 i R3. Zmniejszenie wartodci rezystora 
R2, bgdz zwigkszenie wartodci rezystora 
R3 powoduje wzrost napigeia na kolek- 
torze tranzystora T2. Wartodd rezystora R2 
nie powinna byd mniejsza niz 150 kD 
i wigksza niz 330 kQ . Jezeli napigeie na 
kolektorze tranzystora T2 jest zbyt wyso- 
kie, wtedy stosujemy rezystor R3 o mniej- 
szej wartosci. Tranzystor T1 powinien mied 
male szumy wlasne. Najlepiej jest dobrad 
najlepszy egzemplarz. 

Podobnie nalezy postgpowac ze stopniem 
z tranzystorami T5 i T6. Nalezy tak dobrad 
wartodci rezystorow R7 i R8, aby napigeie 
na emiterze tranzystora T6 mialo war- 
todd ok. 12 V. W razie potrzeby mozna 
zmniejszyd wartodd rezystora R9. Jezeli 
ustalenie wlasciwego napigeia nie udaje 
sis, to prawdopodobnie ktdryd z tranzys- 
tordw ma zbyt maly wspdlczynnik wzmoc- 
nienia prgdowego. Nalezy wdwczas za- 
stosowad inny egzemplarz tranzystora. 
Potencjometr PI sluzgey do regulowania 


napiscia wyjdciowego przedwzmacniacza 
powinien mied charakterystykg wykladni- 
czg. 

Uklad sygnalizujgcy przesterowanie skla- 
da sis z tranzystora T3 pracujgcego jako 
wtdrnik napigeiowy, dwoch diodowych ele- 
mentow stabilizujgcych (BAP811), tranzys- 
tora T4 i diody elektroluminescencyjnej 
LED (najlepiej czerwonej). Podczas nor- 
malnej pracy przedwzmacniacza tranzys- 
tor T4 nie przewodzi i dioda LED nie dwieci 
sig. Gdy stopiert z tranzystorami T1 i T2 jest 
silnie wysterowany, to ujemne poldwki 
sygnalu zmiennego wystspuj^ce na emite- 
rze tranzystora T3 spowodujq otwieranie 
tranzystora T4 i dwiecenie sis diody elekt- 
roluminescencyjnej. Gdy przedwzmac- 
niacz wspdlpracuje z mikrofonem, to jego 
czutoSd moze byd tak ustawiona (rezys- 
torem R4), aby dioda zadwiecata sis od 
czasu do czasu przy silnych dzwiskach 
padajscych na mikrofon. Dlugotrwale 
dwiecenie sis diody bsdzie wskazywad na 
przesterowanie. Dzialanie wskaznika nie 
zalezy od polozenia potencjometru PI i nie 
sygnalizuje ewentualnego przesterowania 
wzmacniacza lub magnetofonu przylsczo- 
nego do wyjdcia przedwzmacniacza. 

W razie braku diodowych stabilizatordw 
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typu BAP811 mozna je zastgpic dwiema 
szeregowo polaczonymi diodami typu 
BAYP794A, BAYP94A lub BAYP795A, BA- 
YP95A. 

Gdy zachodzi potrzeba zastosowania 
przedwzmacniacza do wspblpracy z ma 
gnetycznym przetwornikiem gramofono- 
wym, nalezy mi$dzy miejsca oznaczone 
A i B (zamiast rezystorbw R4 i R5) przylg- 
czy 6 mostek skladajgcy siQ z szeregowo 
polgczonych: kondensatora o pojemno- 
Sci 10 nF i rezystora 33 kQ oraz rownoleg- 
le do nich przytcjczonego kondensatora 
o pojemnoSci 3900 pF. Wbwczas charak- 
terystyka przenoszenia przedwzmacnia- 


cza b$dzie dosb dobrze odpowiadac wy- 
maganej charakterystyce RIAA. Rezystor 
R1 powinien wtym przypadku mied rezy- 
stancjg 47 kQ. Przedwzmacniacz nalezy 
zasilad dobrze wygladzonym napi^ciem 
stalym 27 h- 30 V. Pob6r prgdu jest maly 
i wynosi ok. 10 mA, Tylko podczas §wie- 
cenia si$ diody elektroluminescencyjnej 
LED pobbr prgdu zwi^ksza si§ o 15-r25 
mA, zaleznie od wartodci rezystora RIO. 
Stosunek poziomu sygnalu do poziomu 
szumbw przedwzmacniacza zalezy od 
wielu czynnikow, takich jak: ustalonej 
czuloSci wejdciowej, uzytych tranzysto- 
r6w, jakodci montazu, ekranowania stop- 


nia wej£ciowego od pol zaklbcajacych, 
stopnia wygtadzenia napi^cia zasilajg- 
cego. 

Zamiast tranzystorbw BC413B mozna za- 
stosowab tranzystory BC414B, BC109B, 
BC149B lub inne tranzystory krzemowe 
o malych szumach wlasnych. Zamiast 
tranzystorbw BC107B moina zastosowad 
tranzystory BC147B, BC237B lub podob- 
ne o dopuszczalnym napi^ciu kolek- 
tor-emiter rdwnym 45 V. 

Schemat przedwzmacniacza zaczerpniQ- 
to z katalogu firmy RIM (RFN), zastgpujac 
niektdre elementy odpowiednikami kra- 
jowymi. R.T. □ 


urzadzenia zasslajace ^ 

mgr inz. Andrzej Czernic 

Automatyczny zasilacz do tadowania akumulatorow 


Opisany zasilacz sluzy do automatycznego ladowania kwaso- 
wych akumulatorow olowiowych. Mimo dose prostej konstruk- 
cji uzyskano ograniczanie prqdu ladowania do poziomu 
przyjatego przez konstruktora, zabezpieczenie przed przela- 
dowaniem i zwarciem zaciskow wyjsciowych oraz przed 
omytkowym, odwrotnym dolaczeniem koncowek akumulatora 
(odwrotna polaryzacja). Zasilacz jest wyposazony we wskaz- 
niki LED prqdu ladowania i odwrotnej polaryzacji. Nadaje si$ 
rowniez jako zasilacz buforowy do urzadzeri stacjonarnych. 
Calkowita automatyzaeja czynnosci ladowania umozliwia 
korzystanie z zasilaeza przez osoby nie posiadajace od- 
powiedniej wiedzy technicznej. 

Aby akumulator nie ulegl uszkodzeniu, jego prgd ladowania 
nie powinien przekraczad tzw. nominalnego prgdu dziesig- 
ciogodzinnego, czyli dla akumulatora 45 Ah prad ladowania 
nie powinien byb wigkszy niz 4,5 A. Ladowanie prgdem 
mniejszym trwa odpowiednio dluzej i np. dla 3 A wynosi 15 
godzin. W praktyce czas ten jest przewaznie krbtszy, 
poniewaz ladowany akumulator na og6l nie jest calkowicie 
rozladowany. 

Nalezy podkreblid, ze ladowanie prgdem mniejszym niz 
nominalny zwigksza trwalobb akumulatora. 

Jezeli bgdziemy fadowab akumulator ze irbdla o stalej 


wartobci napigeia, dopuszczalny prgd nominalny nie zostanie 
przekroczony przy napigeiu ladowania 2,3 V na celg. W warun- 
kach takich nie wystgpi rowniez przeladowanie. Zasada ta 
stanowi podstawg dzialania omawianego zasilaeza, ktbrego 
schemat przedstawiono na rys. 1. 

Uklad scalony UL7523 jest monolityeznym scalonym stabiliza- 
torem napigeia, ktbry na wyjSciu zasilaeza utrzymuje staly 
poziom napigeia niezaleznie od obcigzenia. 

Schemat blokowy wewngtrzny ukladu UL7523 przedstawiono 
na rys. 2. Porbwnujgc ten schemat ze schematem elektrycz- 
nym zasilaeza (rys. 1) zauwazymy, ze nie wszystkie elementy 
ukladu scalonego zostaly wykorzystane. Zrezygnowano 
z wyjbciowego tranzystora sterujgcego T15 oraz z tranzystora 
T16, kt6ry jest przeznaczony do ogranieznika prgdu wy- 
jbeiowego. Postgpiono tak, aby wyeliminowad mozliwobci 
uszkodzenia ukladu UL7523 ujemnym napigeiem w przypadku 
odwrotnego dolgczenia ladowanego akumulatora. W tym 
samym celu zastosowano w zasilaezu diody D5-rD8. 

Na rys. 3 przedstawiono zasadg dzialania ukladu stabilizaeji 
napigeia. 

2r6dfo napigeia odniesienia UR, przez dzielnik R1, R2, jest 
dolgczone do wejscia nieodwracajgcego wzmacniacza blgdu. 
Wzrost napigeia w punkeie A zasilaeza spowodowany np. 
zmniejszeniem obcigzenia, jest przez dzielnik RIO, PI, R11 
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doprowadzony do wejbcia odwracaj^cego wzmacniacza blQ- 
du. Spowoduje to zmniejszenie napi§cia Uw i odpowiednio 
mniejsze wysterowanie tranzystorbw T1 ---T3. Odwrotne dzia- 
lanie nast^pi przy zmniejszaniu sig napi^cia wyj£ciowego. 
Podobna jest zasada regulacji napi^cia wyjbciowego za 
pomoc^ potencjometru PI. 

Dokladnosb stabilizacji jest proporcjonalna do iloczynu 
wzmocnienia wzmacniacza bl§du i wspolczynnika h21E tran- 
zystorbw T1, T2 i T3. 

Zrodlo napiQcia odniesienia (wyprowadzenie 6) dostarcza 
napi^cie stabilizowane o wartosci 7,15 V. Napi^cie to jest 
zmniejszane przez dzielnik rezystorowy R1, R2 do poziomu 
6 V (wyprowadzenie 5). Jest to poziom wystarczajqcy do 
uzyskania napi^cia wyjbciowego 6,9 V potrzebnego do lado- 
wania akumulatorbw 6 V. Kondensator C3 zapobiega sprz§- 
2eniom pasozytniczym. Jako tranzystor T3 pracuje BDP620, 
a moc na nim tracona jest zalezna od pobieranego z zasilacza 
prqdu oraz rbznicy napi^cia wejbciowego i wyjbciowego, 
Tranzystor T4 pracuje jako ogranicznik pr^du wyjbciowego. 
Jesli spadek napi^cia na rezystorach R4 i R5 jest wi^kszy od 
ok. 0,6 V, zaczyna przewodzib tranzystor T4, zmniejszaj^c 
pr^d bazy tranzystora T1, a tym samym i prgd wyjbciowy. 
Rbwnolegle do tranzystora T4 jest dol^czony tranzystor T5, 
kt6ry przy normalnej pracy jest stale zablokowany, a przewo- 
dzi tylko podczas odwrotnej polaryzacji dolgczonego akumu- 
latora. Jego baza uzyskuje wowczas potencjal dodatni, przez 
diod$ D9 i rezystor R7, i przewodz^cy tranzystor zwiera baz$ 
tranzystora T1 z emiterem tranzystora T3, powoduj^c ich 
calkowite zablokowanie. 

Na wyjsciu zasilacza jest wl^czony stopien ze wskaznikami 
diodowymi. Dioda D12 Swieci, jezeli dodatni biegun akumula- 
tora jest polgczony z ujemnym zasilacza lub jezeli nastgpila 
wewn^trzna zmiana polaryzacji akumulatora. Dioda Dll syg- 
nalizuje przeplyw pr$du ladowania. Swieci ona, gdy tranzys- 
tor T6 przewodzi, co ma miejsce jeSli spadek napi^cia na 
rezystorze R8 jest wi^kszy od ok. 0,65 V. Poniewaz R8 = 56 ft 
warunek ten jest spelniony dla pr^du ladowania wi^kszego od 
ok. 10 mA. Dla duzych pr^dow dioda D6 spelnia funkcj§ 
bocznika rezystora R8 

Na schemacie z rys. 1 podano wartoSci elementbw dla 
zasilacza o wydajnoSci prqdowej 3 A dla akumulatorow 12 V. 
Aby wedtug tego schemata wykonab zasilacz dla akumulato- 
r6w 6 V trzeba zmienib elementy zgodnie z tablic^. Do 
ladowania akumulatorbw 6 V napi^cie wyj^ciowe zasilacza 
(bez obci^zenia) ustawiamy potencjometrem PI na wartobb 
6,9 +0,1 V. Dla akumulatorbw 12 V ustawiamy napi^cie 
wyjsciowe na 13.8 +0,1 V. Wazne jestzachowanie wymaganej 
dokladnobci. 

Tranzystor T3 powinien byb wyposazony w radiator. Dla 
pr^dbw ladowania 1 A tak$ funkcjQ moze spelniab tylna 
bcianka metalowej obudowy. 


Zestawienie elementow zasilacza 


n. Parametry 
NMsilacza 

1 A 

3 A 

Elementy N. 
zasilacza N. 

6 V 

12 V 

6 V 

12 V 

D1 -f- D6 

BYP401-50 

BYP680-50 

Cl 

1 mF 

2,2 mF 

R4, R5 

1 ft /0.5 W 

0,33 ft /I W 

R7 

4,7 kft 

10 kft 

4,7 kft 

10 kft 

R10 

0 

6.8 left 

0 

6,8 kft 

R12 

470 ft 

680 ft 

470 ft 

680 ft 

Trl - U 2 

10 V/1.5A 

18 V/1,5 A 

10 V/5 A 

18 V/5 A 


Przy pr^dzie 3 A trzeba zastosowac odpowiedni radiator dla 
tranzystora T3. Dla wersji 6 V wystarczy radiator o rezystancji 
cieplnej 2 °C/W, co zapewnia poprawnq pracQ nawet w przypa- 
dku trwalego zwarcia zaciskbw zasilacza. 

Przy 12 V moc tracona na tranzystorze moze osi^gab wartobb 
50 W. Jezeli przyjmiemy, iz dopuszczalny czas zwarcia trwa 
ki Ika minut, wtedy wystarczy radiator o rezystancji cieplnej 1 ,5 
°C/W. Jezeli jednak konieczna jest bezawaryjna praca zasila- 
cza w warunkach trwalego zwarcia, nalezy wbwczas stoso- 
wab radiator o rezystancji cieplnej 1 °C/W. Dodatkowo zaleca- 
ne jest wtedy stosowanie dwbch tranzystorbw kortcowych 
polqczonych rbwnolegle wg schematu na rys. 4. 

Dla czytelnikbw, ktorzy przedstawione informacje o radiato- 
rach uwazajg za niewystarczaj^ce do ich wykonania, podaje- 
my metod§ empiryczn^ dobierania tych radiatorbw. Kazdy na 
ogbl ma jakies radiatory, np. wykonane samodzielnie z blachy 
aluminiowej. Wybieramy naszym zdaniem najodpowiedniej- 
szy, montujemy na nim tranzystor i obci^zamy kolejno pr^- 
dem 1/3 l nom 2/3 l nom , l ft0BI| a nast^pnie prqdem zwarcia. Jako 
obcigzenie wygodnie jest stosowab zarbwkl z reflektorow 
samochodowych i motocyklowych. Za kazdym razem trzeba 
poczekab na ustalenie si§ temperatury radiatora. Radiator 
jest dobrany wlabciwle, jebli w najtrudniejszych warunkach 
rozgrzewa sIq rbwnomiernie, a jego temperatura nie prze- 
kracza 60~-70°C w temperaturze otoczenia +20 °C. 

Gdy radiator nagrzewa si§ nierbwnomiernie, bardziej przy 
tranzystorze niz na krahcach, to wykonany jest ze zbyt 
cienkiej blachy. Jezeli przewidujemy, ze radiator b^dzie 
umieszczony wewn^trz okreblonej obudowy, to jego dobiera- 
nie trzeba przeprowadzib wewn^trz tej obudowy z uwzgl^d- 
nieniem wplywu otworbw wentylacyjnych. 

Ladowanie akumulatorow samochodowych 

Zaleca siQ wykonanie zasilacza w wersji z pr^dem ladowania 
3 A. Mozna wbwczas przez noc (12 h) zwi§kszyc ladunek 
akumulatora o ok. 36 Ah. Przy napi^ciach wyjbciowych zasila- 
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cza 6,9 lub 13,8 V akumulator zostanie natadowany do 75% 
pojemnosci znamionowej, co w normalnych warunkach zupetnie 
wystarcza. 

Przy tych napieciach petny czas tadowania akumulatora, do 
zgasniQcia kontrolki, jest dtugi, poniewaz w miare natadowywania 
sic akumulatora pr^d tadowania maleje. Wskazane wi§c bytoby 
przyjecie wyzszego napiecia tadowania. Przy napieciu 2,4 V na 
cele (tzw. napiecie gazowania), w czasie 12 h akumulator nataduje 
sic w 80%, a przy 2,65 V na cele nataduje sic catkowicie, przy 
czym akumulator moze pozostawac dot^czony do zasilacza przez 


dowolnie dlugi czas bez powstania uszkodzen. W przypadku 
koniecznoSci natadowania akumulatora przez noc mozna sto- 
sowac napiecia wyjSciowe o wartoSciach 8,0 lub 16,0 V. Sq one 
jeszczedopuszczalne. ale rano, po natadowaniu, nalezy akumula- 
tor odt^czyb od prostownika. 

Jako koficowki na przewodach t^czgcych zasilacz z akumulato- 
rem najlepiej stosowab oryginalne klemy samochodowe (dodat- 
nie i ujemnc). Stosowanie popularnych zaciskow szczekowych nie 
zapewnia dobrego kontaktu I bezpowrotnie niszczy mi^kkie 
otowiane wyprowadzenia akumulatora. □ 


elektronika wdomu 



Pozytywka z uktadem scalonym UM66T Wiesiaw SzczQsny 


Schematy roznych uktadow pozyty wek by- 
ty kilkakrotnie zamieszczane na tamach 
"Re”. Tradycyjnie byty one budowane 
z wykorzystaniem cyfrowych uktadow sea* 
lonych o wielu wyjsciach typu 7442 lub 
74154. Postep technologii spowodowat, ze 
projektowane sq i wykonywane kompletne 
procesory dzwiekowe na jednym chipie. 
Opisany uktad jest konstrukeja posrednia 
micdzy pozyty wk ami wykonanymi catkowi- 
cie z dyskretnych elementow a zbudowa- 
nymi w oparciu o speejalizowany wieloop- 
cyjny uktad scalony (np. UM 3482A). 

Ponlzej opisano uktad scalony generatora 
melodii z serii UM66T...L(S). Uktad jest 


wykonany technologic CMOS i jest produ- 
kowany w obudowie 3-wyprowadzeniowej 
(TO-92). Poza przetwornikiem elektroakus- 
tyeznym nie sc potrzebne zadne elementy 
zewnetrzne. 

Uktad UM66T generuje melodic po do- 
prowadzeniu napiecia zasilania. Melodia 
trwa srednio ok. 25 s. ale jej odtwarzanie 
trwa tak dtugo, jak dtugo uktad jest zasila- 
ny. Uktad UM66T moze sterowab bezpo- 
srednio przetwornikiem piezoceramicz- 
nym (rys. la). Aby sterowab gtosnikiem 
nalezy zastosowac jednostopniowy wzma- 
cniacz tranzystorowy (rys. 1b). 

Uklady z rys. 1, po uzupetnieniu miniaturo- 
wym wytccznlkiem, mozna wykorzystab do 
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tvy -*• 
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Rys. 1. Schemat pozyty wki 

a — z przetwornikiem piezoceramicznym, 
b — z gtoSnikiem dynamieznym 

Rys. 2. Schemat pozytywki dla jednokrotnego odtwarzania melodii 


US1 

UIY7855 


SCPJ8 


Jg 

tDOn 


wykonania grajecych pocztbwek, kasetek 
na bizuteric itp. 

Na rys. 2 przedstawiono schemat pozyty- 
wki bardziej rozbudowanej, ale odtwarza- 
jecej melodic tylko raz. Pozytywka sktada 
sic z uktadu czasowego US1 I uktadu 
melodii US2. Diody D1-D3 obnizajc napic- 
cie zasilania do wartosci zalecanej dla 
uktadu UM66T. Rezystor R x i kondensator 
C decydujc o czasie odtwarzania melodii. 
WartoSb rezystora R x mozna obliezyd ze 
wzoru: 

T [s] 

R x [kfl] = 

0,0011 • C [/iF] 

w ktbrym T — czas trwania melodii. 

Wtasciwc warto££ rezystora R x najlepiej 
dobrad praktyeznie. W tym celu do uktadu 
trzeba dotqczyb rezystor staty o wartoSci 
nieco mniejszej od obliezonej i szeregowo 
z nim potcezony rezystor nastawny 47 k Q 
ktorym reguluje sic czas odtwarzania me- 
lodii. 

W stanie spoczynku uktad pobiera pred ok. 
2,7 mA przy napicciu zasilania 5 V. Zmniej- 
szenie wartodci tego predu mozna uzyskad 
po zastosowaniu timera typu ICM555 lub 
TLC555. □ 


elektronika v\f samochodzie 



Regulator pracy wycieraczek 


Opisany w artykule regulator pracy wycieraczek samo- 
chodowych wykonano ze scalonym uktadem czasowym 
ULY7855N. Uklad ten, sterujee pracc silnika wycieraczek, 
reguluje odstep czasowy micdzy kolejnymi ruchami ramion 
wycieraczek. Dodatkowo, pctla sprzezenia zwrotnego wy- 
korzystuje sygnal z wyteeznika kraheowego, co uniezalei- 
nia czas micdzy kolejnymi wahnicciami wycieraczek od 
zmian w ich predkosci. 

Schemat regulators jest przedstawiony na rys. 1. Scalony 
uktad czasowy ULY7855N pracuje w poteczeniu multiwi- 


Leszek Halicki 

bratora astabilnego. W tym celu wejdcie zegarowe 2 uktadu 
potcezono bezpodrednio z wyprowadzeniem 6 (pr6g zadziata- 
nia przerzutnika wewnctrz uktadu scalonego). Micdzy wy- 
prowadzenie 7 (kolektor tranzystora wyj£ciowego) a plus 
zasilania uktadu wlqczono rezystor R1, za£ micdzy wyprowa- 
dzenia 7 i 6 potenejometr R2, rezystor R3 oraz diode D2. 
Micdzy wyprowadzenie 6 a mase uktadu wtqczono konden- 
sator Cl. Po wtqczeniu zasilania kondensator ten taduje sic 
przez szeregowo potqczone rezystor R1 I diode D2 do 
napiecia ok. 273 napiecia zasilania. JednoczeSnie wyj£cie 


38 


Radioetektronik Audio-HiFi-Video 3/1992 




3 uktadu scalonego przechodzi w stan wysoki. Kondensator 
Cl i rezystor R1 wyznaczajy czas ladowania t', na okolo 1,5 s. 
Gdy napiycie na kondensatorze osiygnie 2/3 U^, wyjscie 
3 ukladu scalonego przechodzi w stan niski a kondensator Cl 
zaczyna rozladowywac siy przez tranzystor wewnytrz ukladu 
scalonego przez rezystory R2 i R3 polyczone szeregowo. 
Iloczyn pojemno£ci Cl i sumy rezystancji R2 + R3 wyznacza 
czas rozladowania tj. Stanowi on czySc odstypu czasowego 
miydzy kolejnyml wahniyciami wycieraczek. Czasy t’, I tg 
mozna obliczyd ze wzorbw: 
t* t = 0,7 R,C 1t t 2 = 0,7 (R 2 + R 3 ) C, 
w ktbrych: R [Cl]. C [F]. t [s]. 

Wyjscie 3 ukladu scalonego polyczono za pomocy rezystora 
R5 ograniczajycego pryd bazy z tranzystorem wykonawczym 
T. W obwdd emitera tranzystora T wlyczono cewky przekaz- 
nika P. Dioda D4 zabezpiecza tranzystor przed przepiyciami 
powstajycymi podczas przelyczania przekaznika. Zestyki 
przekaznika polyczono z jednej strony z plusem napiycia 
zasilania zas z drugiej, za pomocy wylycznika wycieraczek 
W umieszczonego w kolumnie kierownicy samochodu, z od- 
powiednim biegunem silnika wycieraczek (53). Napiycie po- 
wstajyce na wyprowadzeniu 53E wylycznika krartcowego 
silnika wycieraczek doprowadzono za pomocy rezystora R4 


i diody D1 do wyprowadzenia 6 ukladu scalonego. Obwod ten 
tworzy pytly sprzyzenia zwrotnego, wykorzystywany do stabi- 
lizacji parametrow czasowych urzydzenia regulacyjnego. 

Po ustawieniu wylycznika W w pozycjy ’’wylyczone” i wlycze- 
niu napiycia zasilania regulatora wylycznikiem W1, uklad 
scalony generuje impuls o teoretycznym czasie trwania t,. 
Tranzystor T zostaje wysterowany, przekaznik P zwiera 
odpowiednie zestyki, wlyczajyc tym samym silnik wyciera- 
czek. Wraz z obrotem osi silnika wycieraczek obraca siy 
krzywka sterujyca pracy wylycznika krahcowego WK. W mo- 
mencie, gdy krzywka spowoduje zwarcie zestykbw 53A i 53E 
wylycznika, na wyprowadzeniu 53E pojawia siy plus napiycia 
zasilania. Powoduje to w zasadzie natychmiastowe nalado- 
wanie siy kondensatora Cl I zablokowanie ukladu scalonego, 
zatem rzeczywisty impuls sterujycy tranzystor T trwa nieco 
krocej, tj. przez czas t’,. Uklad scalony wysterowuje (za 
pomocy tranzystora T) przekaznik P jedynie przez czas 
potrzebny do obrotu (rozruchu) osi silnika wycieraczek o nie- 
wielki kyt, wymagany do zwarcia zestykdw 53A I 53E. Od tego 
momentu zaczyna biec czas t p miydzy kolejnymi wahniyciami 
wycieraczek (rys, 2). W tym czasie wycieraczki wykonajy 
jeden pelny obieg, wrbcy do stanu poczytkowego i pozostany 
nieruchome przez czas tj. W czasie tp — ^ tranzystor T nie 
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K O N K U R S 

DOTYCZY NOWYCH ZASTOSOWAN 
DRUKARKI TERMICZNEJ TOP PRINTER 


KONKURS ogtasza Firma INTER COMMERCE S.P. z o.o. 02-414 Warszawa Wlochy, ul. Ks. Chroscickiego 93/105, tel . 
23-88-03, 23-95-67, fax 23-97-87, tlx 817863 incom pi, przy wspdipracy z miesipcznikiem RADIOELEKTRONIK 
A UDIO-HiFi- VIDE O. 

Wszelkie pytania oraz opracowania, na/ezy kierowad do firmy INTER COMMERCE pod adresem podanym wyzej 


(Dzial Wdrozeh i Szkolenia). 

REGULAMIN 

1. Opracowanie powinno dotyczyb praktycznych za- 
stosowah drukarki TOP PRINTER w roznych dziedzi- 
nach uzytkowania, preferujemy zastosowania profes- 
jonalne. 

2. Przewidywane sy trzy nagrody pieniyzne w wysoko- 
£ci: 

— 10 000 000 zl 

— 8 000 000 zl 

— 5 000 000 zl 

O sposobie i wysokosci podzialu nagrbd zadecyduje 
Syd Konkursowy. 


KONKURSU 

3. Opracowanie przyjyte przez Syd Konkursowy, by- 
dzie wlasnoSciy Firmy INTER GpMMERCE wlycznie 
z prawami autorskimi. 

4. Uczestnicy KONKURSU otrzymajy w INTER COM- 
MERCE (Dzial Wdrozeh i Szkolenia), wyczerpujyce 
informacje techniczne dotyczyce drukarki TOP PRIN- 
TER, udostypniona zostanie rbwniez drukarka, po 
przedstawieniu koncepcji dzialania. 

5. Czas trwania KONKURSU — dwa miesiyce od daty 
ogloszenia. 

6. Rozstrzygniycie KONKURSU nastypi w ciygu dwbch 
tygodni od przyjycia prac przez Komisjy Konkursowy. 
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przewodzi, ale przekaznik P jest wysterowany, gdyz p$tla 
sprzQzenia zwrotnego jest potgczona przez diod$ rozdzielajq- 
C 3 D3 z emiterem tranzystora T. Poniewaz przez caty czas 
trwania obiegu wycieraczek zestyki 53E i 53A sa zwarte, 
zasilanie silnika jest podtrzymane pomimo zablokowania 
uktadu scalonego US. Gdy wycieraczki ustawi^ s\q w pozycjl 
pocz^tkowej, wytgcznik kraricowy WK rozwiera styki 53E i 53A 
— uktad scalony zostaje odblokowany, kondensator Cl za- 
czyna rozladowywad si^. Po uptywle czasu t?, gdy napiQcie na 
kondensatorze osiggnie wartoSb rown^ 1/3 napi^cia zasila- 
nia, wyjScie 3 ukladu scalonego przechodzi w stan wysoki 
wysterowuj^c tranzystor T I caty proces powtarza S 13 . 
Potencjometr logarytmiczny R2 pol^czony z wyt^czniklem W1 
stuzy jedynie do regulacji czasu t^. Osi^gnieto to, wtqczaj^c 
mi^dzy wyprowadzenia 6 I 7 uktadu scalonego diods D2. 
W czasie tadowania kondensatora dloda D2 przewodzi zwie- 
raj^c jednoczeSnie potencjometr R2 i pot^czony z nim szere- 


gowo rezystor R3. Podczas roztadowywania kondensatora Cl 
dioda D2 jest spolaryzowana zaporowo i nie przeszkadza 
roztadowywaniu s\q kondensatora przez rezystory R2 i R3. 
W urz^dzeniu modelowym uzyskano mozliwoSri regulacji 
czasu t 2 w zakresle od 0 do 33 s. Czas t 1 zalezy od pr^dkosci 
obrotbw osi silnika wycieraczek, nie moze on jednak prze- 
kroczyc wartoSci t’., obliczonej z wyzej podanego wzoru, tj. ok. 
1 ,5 s. Czas t p - 1 2 zalezy od prqdkoSci wycieraczek podczas ich 
efektywnego obiegu, ktora z kolei zalezy od oporu tarcia 
miQdzy gum^ pi 6 r wycieraczek a szybg. Pr^dkoSb ta jest wigksza 


od pr^dko&ci wycieraczek w czasie t', ze wzglqdu na wy- 
stQpujqce w tym czasie dodatkowe opory, jak np. niezb^dny do 
pokonania moment rozruchowy. W skrajnych przypadkach mog 3 
wyst 3 piri jeszcze inne trudno^ci, np. w sytuacji, gdy wycieraczki 
S 3 przymarzniQte do szyby lub gdy szyba ta jest sucha lub 
brudna. Wyl 3 cznik W1 wl 3 cza regulator przy ustawieniu przef 3 - 
cznika wycieraczek W w pozycjs "wyl”. Przy jednoczesnym 
wt 3 czeniu wyl 3 cznika W1 I przel 3 cznika W silnik wycieraczek 
jest sterowany za pomoc 3 przet 3 cznika W. W takiej sytuacji, gdy 
wyt 3 czymy regulator wytscznikiem W 1 , silnik wycieraczek b^- 
dzie dzialac nadal, gdyz plus napigcia zasilajacego bQdzie 
doprowadzony do cewki przekaznika P przez zwarte zestyki 53A 
i 53E wyl 3 cznika kraricowego WK oraz diods D3, az do momentu, 
gdy wycieraczki b$d 3 w potozeniu kraricowym (pocz 3 tkowym). 
Wszystkle mozliwosci uktadu opisanego w artykule mog 3 byb 
wykorzystane jedynie wtedy, gdy zesprit silnik wyciera- 
czek- wytgcznik kraricowy ma wyprowadzone na zewn 3 trz obu- 
dowy: uzwojenie " + " silnika 53 oraz dwa doprowadzenia 
zestykbw wyl 3 cznika kraricowego 53E i 53A. Pof 3 Czenie do- 
prowadzeri 53 i 53E jest realizowane zwykle za pomoc 3 zwory 
w uktadzie instalacji elektrycznej pojazdu. Tylko przy takiej 
konstrukcji zespotu silnik-wyt 3 cznlk kraricowy jest moiliwe 
wykorzystanie sygnatu sprz$zenia zwrotnego z wyt 3 cznika 
kraricowego (53E). Tego typu konstrukcje S 3 spotykane w pojaz- 
dach produkcji zachodniej, np. w niektrirych modelach samo- 
chodu Volkswagen golf. Silniki wycieraczek produkcji krajowej 
maj 3 koricbwki 53 i 53E pof 3 czone razem wewn 3 trz zespolu 
silnik-wyt 3 cznik kraricowy i wyprowadzone na zewn 3 trz obudo- 
wy pod oznaczeniem I NT. Z tego powodu petne wykorzystanie 
regulatora w takich samochodach bez skomplikowanej przerb- 
bki silnika nie jest mozliwe. 

Regulator nalezy zmontowari na ptytce drukowanej (rys. 3) 
zgodnie ze schematem montazowym (rys. 4). Ze wzgl^du na 
drgania mechaniczne wystspuj 3 ce podczas jazdy samochodem 
montaz powinien byri bardzo staranny. Elementy nalezy mon- 
towab na krbtkich wyprowadzeniach, cynowac wszystkie Sciezki 
ptytki drukowanej, a na koniec zabezpieczyri j 3 lakierem. 
Kompletn 3 plytk$ drukowan 3 nalezy umieSciri w obudowie 
i zabezpieczyri przed wilgoci 3 . Jako przekainik P mozna za- 
stosowac dowolny przekainik samochodowy. □ 

LITERATUR A 

(1J Okolowicz J.: Synchronous timing loop controls windshield wiper 
delay "Electronics" nr 11/1977. 



Rys. 3.Plytka drukowana 
regulatora 
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LED zasilana z sieci 


Zasilanie LED to powszechnie rozumia- 
ne zasilanie niskonapi^ciowe pr^dem 
statym. Ze nie musi tak bye, prosimy 
przeczytac. 

Standardowy uktad zasilania LED, to nis- 
konapisciowe zrbdto pr 3 du stafego, re- 
zystor redukcyjny R i dioda (rys. la). 
Trudniej jest kiedy w ukladzie jest tylko 
napi^cie przemienne. P 6 I biedy, je§li to 
napi^cie jest juz przetransformowane na 
niskie. Mozna je wyprostowari I zastoso- 
wac uklad z rys. la. Filtracja jest zb^dna, 
dioda moze byri zasilana napi^ciem t$t- 
niqcym, jesli prostowanie jest dwupotow- 


kowe lub jednokierunkowymi impulsami, 
je£li prostowanie jest jednopotbwkowe. 
To drugie rozwi 3 zanie ma pewn 3 wadQ, 


o b 

+ 

HD 



Rys. 1. Podstawowe uklady zasilania LED 

a — ze 2r6dla napigeia stalego, b — ze 
2r6dt a niskiego napi^cia przemiennego 


gdyz w warunkach slabego oSwietlenia 
zewn^trznego zauwaza siQ, zwtaszcza 
patrz 3 c k 3 tem oka, t^tnienia Swiatfa. 
W uktadzie jednopotbwkowym (rys. 1b) 
nalezy tez pami^tari, ze sredni pr 3 d pty- 
n 3 cy przez diodQ jest dwukrotnie mniej- 
szy od jej pr 3 du maksymalnego. Na przy- 
ktad, przy Srednlm pr 3 dzie 10 mA pr 3 d 
maksymalny wynosl 20 mA, a takl wfa$- 
nie pr 3 d maksymalny maj 3 niektbre typy 
diod. 

Gdy w ukladzie jest dost^pne tylko napis- 
cie sieci, prostowanie i redukeja napi^cia 
rezystorem jest bardzo nieekonomiezna 
ze wzgl^du na duz 3 moc tracon 3 w rezys- 
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torze. Powszechnie stosuje si§ w tym 
miejscu neonbwki, tatwe w uzyciu, tanie 
i o malym poborze mocy ale o mniejszej 
trwalobci I sporych rozmiarbw, bior^c 
pod uwagQ oprawkQ. A oprawka, to szyb- 
kobb wymiany, wi^c z tego si§ nie rezyg- 
nuje. Jest jednak stosowane rozwi^zanie 
z LED, opisane np. w nrze 10/1990 mies. 
Funkamateur. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys. 2. Napi^cie sled jest doprowadzone 
do prostownika w uktadzie Graet’za 
przez uktad C1 h-R 1, LED jest wt^czona 
w przek^tnq mostka. Rezystory R2^R4 
stuzq do roztadowania kondensatora Cl 
po wyt^czeniu urz^dzenia; trzy rezystory 
potgczone szeregowo zastosowano ze 
wzglQdu na dopuszczalny spadek napi§- 



cia na jednym rezystorze. W normalnych 
warunkach pracy przez te rezystory pty- 
nie pr^d ok. 100 /jA. 

Pr^d ptyngcy przez diodQ jest ograniczo- 
ny przez kondensator Cl, ktbrego im- 
pedancja przy czQstotliwobci 50 Hz wy no- 
si ok. 32 kQ , co daje w rezultacie sredni 
pr^d dlody 8 mA (warto stosowab diody 


o wi^kszej bwiattobci). W dodatniej potb- 
wce napi^cia sieci pr^d ptynie'w ob- 
wodzie C1-R1-D1-LED-D4, w ujemnej po- 
towce — w obwodzie D2-LED-D3-R1-C1. 
Przez LED pr$d ptynie wi^c stale. 

Moc pobierana z sieci przez uktad wynosi 
ok. 2 VA ale moc czynna, ta na ktbr$ 
reaguje licznik, nie przekracza 100 mW. 
Instaluj^c uktad nalezy pami$tab, ze 
znajduje siQ on pod pelnym napi^ciem 
sieci. Nalezy przedsi^wzi^b wszelkie 
brodki ostroznoscl uniemozliwiaj^ce do- 
tkniQCie uktadu oraz zapewnic wtasciwa 
izolacj^ diody od obudowy urz^dzenia. 
Diody 1N4148 mozna zast^pib dowolnymi 
diodami matej mocy, np. BAP794, 
BAVP17-21, BYP401-50, gdyz warunki 
ich pracy nie sq ci^zkie. (k) □ 


pomyst i reaiizacfia 

Przetwornik cyfra/wspolczynnik wypetnienia Grzegorz Todryk 


Przetwarzanie cyfrowo-analogowe typu 
cyfra/wspblczynnik wypetnienia przebie- 
gu prostokatnego stosuje si$ m.in. 
w ukladach napi^ciowej syntezy stroje- 
nia odbiornikbw telewizyjnych I radio- 
wych oraz w ukladach zdalnego sterowa- 
nia funkcjami analogowymi (regulacja 
napi^ciem stalym). Dziatanie uktadu po- 
lega na wytwarzaniu przebiegu prosto- 
kqtnego o wspotczynniku wypetnienia 
proporcjonalnym do liczby N. Taki prze- 
bieg, po odpowiedniej filtracji daje napi^- 
cie proporcjonalne do N. 

Schemat blokowy przetwornika przedsta- 
wiony jest na rys. 1. 

Opis dzialania 

Wartobb liczbowa N podlegaj^ca prze- 
twarzaniu, jest doprowadzana do wejbcia 
programuj^cego licznika. Wejbcie liczg- 
ce jest podt^czone do generatora zegar- 


owego o cz^stotliwobci f 0 . Wyjbcie prze- 
niesienia CARRY steruje przez uktad 
rbzniczkujgcy R L C L wejbciem wpisywa- 
nia LOAD oraz bezpobrednio steruje 
przerzutnik typu T. Ladowanie wartobci 
N do licznika nast^puje kazdorazowo po 
pojawieniu si§ na wyjbciu CARRY naras- 
tajgcego zbocza, koricz^cego stan niski, 
oznaczaj^cy — zaleznie od aktualnego 
kierunku liczenia — wypetnienie lub wy- 
zerowanie licznika. Wraz z zatadowa- 
niem wartobci N, nast^puje zmiana kie- 
runku zliczania na przeciwny. 

DostQpne s$ dwa wyjbcia przetwornika: 
wyjbcie Q przerzutnika, ktbrego napi^cie 
zasilania musi byb stabilizowane oraz 
wyjbcie Q steruj^ce tranzystor kluczujgcy 
napi^cie odniesienia U rcf . Do wybranego 
wyjbcia nalezy dotgczyb kilkustopniowy 
filtr dolnoprzepustowy (FDP) typu RC. 
Czas trwania stanu wysokiego na wyjbciu 
Q wynosi N + 1 taktbw zegara, natomiast 
stanu niskiego 2 K -N. Tak wi$c otrzymuje 


si§ przebieg prostok^tny oczQStotliwosci 
f 0 /2 K + 1 i wspbtczynniku wypetnienia 
N + 1/2 K + 1 (K - liczba bitbw licznika). 
Wartobb brednia tego przebiegu jest wi§c 
proporcjonalna do N, a charakterystyka 
przetwarzania jest liniowa. 

Powyzszy opis dotyczy bezpobredniego 
zastosowania uniwersalnych licznikbw 
CMOS typu MCY74029. W przypadku licz- 
nikbw licz^cych tylko w jednq strong, np. 
8-bitowego licz^cego w dbt licznika typu 
MCY740103, wykonanie przetwornika 
jest takze mozliwe. Nalezy wbwczas za- 
stosowac uktad przedstawiony na rys. 2. 
W tym przypadku, zamiast zmiany kie- 
runku zliczania, nast^puje naprzemien- 
ne tadowanie licznika wartobciq N lub jej 
dopetnieniem do 2 K -1, co jest rownozna- 
czne z negacjq wszystkich bitbw przez 
bramki typu EXOR. Takze i w tym roz- 
wi^zaniu otrzymuje si§ przebieg o cz$s- 
totliwobci wyjbciowej + ^ i wspbt- 
czynniku N + 1/2 K + 1. □ 



* 1- j.i + y i 

m k k k_ 



Rys. 1. Uktad przetwornika z licznikiem uniwersalnym 
a — schemat. b — przebiegi czasowe dla N = 3, k = 4 
Rys. 2. Schemat przetwornika z licznikiem 
jednokierunkowym 
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oceny eksploatacyjne 


*e 


Uniwersalny licznik-cz^stosciomierz 
’’Optoelectronics” model 3000 


Spdlka "microMAX” z Krakowa udostepnila Redakcji do 
oceny eksploatacyjnej uniwersalny licznik-czQstogciomferz 
model 3000, produkcji amerykariskiej firmy Optoelectronics. 
Ponizej przedstawiamy |ego opis i uwagi eksploatacyjne. 

Licznik-czQStoSciomierz model 3000 jest przeno§nym miernikiem 
cz^stotliwosci o zakresie pomiarowym od 10 Hz do 3 GHz. Dzi$ki 
tak szerokiemu zakresowi pomiarowemu moze on bye stosowany 
w pomiarach laboratoryjnych, w serwisie RTV, TVsat, CB-radio. 
Oprdcz czQstotliwo^ci mozna mierzyb okres, przedzia! czasu 
i stosunek czqstotliwoSci. Mozliwe jest takze okreSlenie wartoSci 
Sredniej przy pomiarze okresu i przedzialu czasu z 10, 100, 1000 
pomiardw. Na liniowym segmentowym wskainiku jest wskazywa- 
ny takze poziom sygnaiu wejSciowego. 

Szczegdiowe dane techniczne przyrzqdu zawiera tablica. 

Dzi§ki niewielkim wymiarom i zasilaniu z wbudowanych akumula- 
tordw Ni-Cd jeston szczegdlnie przydatny do pomiarow w terenie. 
Miernik (fotografia) jest wyposazony w dwa wejdcia BNC dla 
podzakresow A I B, wySwietlacz cieklokrystaliczny, trzy klawisze, 
cztery miniaturowe przelqczniki i diod^ dwieeqeq. Od strony 
gniazd BNC znajdujg si§ klawisze "beepera” i podswietlenia 
wydwietlacza cieklokrystalicznego., Wszystkie napisy sq w jqzyku 
angielskim. Klawisze majq oznaezenia A/B, GATE, FUNCTION. 
Uzycie klawisza A/B powoduje wydwietlenie na wskainiku ciek- 
lokrystalicznym symbolu wejdcia A lub B zaleznie od tego, na 
ktdrym zakresie jest dokonywany pomiar. Kolejne przyeiskanie 
klawisza GATE powoduje przelqczanie i wydwietlenie czasu 
bramkowania: 0,01 , 0,1 , 1 , 10 s, co jednoczedn ie zmienia liezbq cyfr 
po przecinku od 4 dla czasu bramkowania 0,01 s do 7 dla czasu 
bramkowania 10 s. Klawisz FUNCTION powoduje wybraniefunkcji 
pomiarowej, ktdrej napis ukazuje siq takze na wydwietlaczu. 
Poszczegdlne funkcje to: Frequency — pomiar czQstotliwoSci 
w MHz, Period — pomiar czasu (jednokrotny lub udredniony) w /ts 
lub ns, Interval — pomiar przedzialu czasu (jednokrotny | u p 
udredniony) w /js lub ns miqdzy narastajqcymi zboczami impul- 
sow na wej^ciu A (start) i wejdciu B (stop), Ratio — pomiar 
stosunku czqstotliwodci sygnaldw dolqczonych do wejdd A i B 



Widok lieznika czestosciomierza — model 3000 


Dane techniczne lIcznlka-czQstogciomlerza model 3000 


Parametr 

WartoSd i jednostka 

Uwagi 

Zakres pomiarowy 

10 Hz -T- 2.4 GHz 

gwarantowany 


1 Hz -*-3 GHz 

typowy 

Podzakresy 

10 Hz-r-50 MHz 

wejScie B 


1 MHz — 3 GHz 

wejScie A 

Rozdzielczo&d 

1 Hz. 1 s 

dla zakresu 
150 MHz 

Bramkowanie 

0.01. 0.1, 1, 10 s 


DokladnoSd 

Liezba pomiardw brana 

1 ppm 10 MHz 


do dredniej 
Przerwa miqdzy 

10. 100, 1000 


pomiarami 
Pomiar stosunku 

40 ms 


czgstotliwoSci A/B 

max 10 MHz 


Podstawa czasu 

10 MHz 


Impedancja wejSciowa 

50n, < WFS 2:1 2) 

wejScie A 


1 MQ , 30 pF 

wejScie B 

Napi^cie wej^ciowe max 

+ 15 dBm 3 > 

wejScie A 


100 V 

wejscie B 

Czulo£d 

<1 mV 10 -t- 200MHz 

war to sc 
skuteezna 


<5 mV do 2 GHz 
<10 mV do 2.4 GHz 

wejscie A 


<10 mV 10 Hz -20 MHz 
<20 mV do 40 MHz 

wejscie B 

Masa 

425 g 


Wymiary 

136 x 100x36 mm 


1) ppm (parts per milion) — przy 10 MHz blqd pomiaru wynosi nie 
wiQcei niz 10 Hz 

2) (WFS-VSWR — Voltage Standing Wave Ratio) napiqciowy wspdl- 
czynnik fall stojqcej 

3) dBm — jednostka poziomu dynamieznego. Za poziom odniesienia 

przyjmuje sig moc 1 
rzeczywistym 600 Q . 

mW wydzielonq w obciqzeniu o oporze 


W czasie pomiarow udrednionych ukazuje siq napis AVERAGE 
i liezba pomiardw. Przelqcznik HOLD powoduje zatrzymanie 
wyniku na wydwietlaczu, co jest wygodne, jezeli chcemy zanotp - 
wad wynik pomiaru. Przelqcznik RANGE sluiy do wyboru podzak- 
resdw. W czasie pomiardw miga czerwona dioda, ktdra informuje 

0 40 ms przerwach miqdzy pomiarami. 

Wskaznik poziomu sygnaiu ma 16 segmentow. Kazdy segment 
odpowiada wzrostowi sygnaiu o 3 dB. 

Miernik moze byd zasilany z zasilaeza 9-r- 12 V lub akumulatordw 
Ni-Cd, ktdrych pojemnodd wystareza na kilka godzin pracy. 
Sygnal wejdciowy moze byd doprowadzany z badanego tr ddla 
przewodem wspdlosiowym lub za pomocq krotkiej anteny dolq- 
czonej do gniazda A. Pomiar z antenq jest korzystny, gdy chcemy 
uniknqc bezposredniego wplywu impedaneji miernika na irddlo 
sygnaiu lub przy pomiarach nadajnikdw mocy, ktdre wymagajq 
specjalnego sprzqgacza. Pomiary te wymagaja dobrania od- 
powiedniej odleglodci anteny od ±r ddla sygnaiu. Aby nie prze- 
kroczyc maksymalnej dopuszczalnej amplitudy sygnaiu wejd- 
ciowego nalezy stanqd w bezpiecznej odleglosci od nadajnika 

1 kontrolowad poziom sygnaiu na wskainiku sygnaiu. Przyjmuje 
siq zasadq, ze nie nalezy zblizad siq blizej niz 1 m do irddla 

0 mocy 5 W. 

Miernik byl eksploatowany w laboratorium przez kilka miesiqcy 

1 sprawowal siq bez zarzutu. Jego podstawowe zalety, to duza 
dokladnodd pomiaru, niespotykany w wiqkszodci czqstodciomie- 
rzy zakres pomiarowy do 3 GHz i opisane wyzej funkcje pomiaro- 
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we. Dziqki niewielkiej liczby przycisk6w i przel^cznikdw opano- 
wanie jego obslugi jest bardzo proste. Czytelne, wyrazne napisy 
na wySwietlaczu daj^ pelns informacjq o funkcji, jej parametrach 
I wejdciu, za pomocq ktdrego dokonywany jest pomiar. Korzys- 
taj^c z zakresu pomiarowego B, ktdry najczqdciej jest u2ywany 
w pracach amatorskich, nie trzeba zmieniad zakresdw — zakres 
zmienia s\q automatycznie. Wygodne jest szybkie przetgczanie 
pomiaru z cz^stotliwoSci na okres, co eliminuje przeliczanie na 
papierze hercbw na sekundy. Szybkie przetwarzanie daje natych- 
miastowy wynik. Tylko w pomiarze stosunku czqstotliwodci trzeba 
czekab okoto 20 s na wynik. Pewng niedogodnodci^ moze byb 


odczyt cz$stotliwo£ci tylko w MHz, ale tylko dla tych pomiarow- 
c6w, ktdrzy mierz$ mate czQstotliwobci. 

Sam miernik jest wykonany starannie, miedci siQ w dtoni, jest wiqc 
szczegblnie przydatny dla majsterkowiczbw nie dysponuj^cych 
duz^ powierzchnl$ miejsca pracy. Zasilanie z akumulatorbw 
Ni-Cd umozliwia wygodn^ pracs w terenle. PodSwietlana skala 
zapewnia pewny odczyt nawet w ciemnych halach fabrycznych. 
Instrukcja jest napisana w polskim jqzyku. Zauwazono niezgodno- 
§ci oznaczert zakresbw na mierniku I w instrukcjl. Wynika to 
prawdopodobnie z faktu, ze instrukcja jest wspblna dla dwdch 
typdw miernikbw. □ 


DO...i od REDAKCJI 


Wymiana glowicy w magnetofonie 

Pan Grzegorz Mazgajski z Zyrardowa napotkat na powazne 
trudnoSci przy wymianie glowicy w magnetofonie M8010 na 
Jepsz^”, japoriskq. W przekonaniu, ze problem ten moze zainte- 
resowac i innych Czytelnikow „Re ,! , przedstawiamy kilka zaleceh, 
ktdre mogq okazac siq przydatne. Podkreslamy, ze problem jest 
dose trudny I nie nalezy pochopnie zabierac siq do wymiany 
glowicy na zupeinie Innq, nie bqdqc przygotowanym do dokona- 
nia znacznych zmian w magnetofonie. 

Gtowica uniwersalna magnetofonu, to element, ktbrego wlabciwo- 
bci s$ uwzglQdniane podezas konstruowania wspblpracujqcych 
z nim blokow toru fonieznego. a takze pblniej, w toku optymalizaeji 
ich wzajemnego dopasowania. Zaktadaj^c nieingerenejg w roz- 
wigzania ideowe catego uktadu, po wymianie glowicy na rbznigcg 
siq parametrami geometryeznymi i elektryeznymi, nalezy uznab 
za konieezne: 

3 w przedwzmacniaczu odczytu 

— prawidlowe dobranie pojemnodci obcigzajgcej gtowicq dla 
uzyskania, na ile to mozliwe, ptaskiej charakterystyki; 

— przeprowadzenie regulacji korekcji odczytu, jezeli jest ona 
konstrukcyjnie przewidziana; 

— przeprowadzenie regulacji poziomu odczytu 
3 w generatorze pradu podkladu 

— dobranie optymalnej czgstotliwobci pracy, uwzglgdniajgcej 


szerdkodb szczeliny i rodzaj materiatu magnetyeznego glowicy; 

— wykonanie regulacij filtru zaporowego, chronigcego wzmac- 
niaez zapisu przed przenlkaniem prgdu podkladu (fiitr ten moie 
konstrukcyjnie wchodzid w sklad wzmacniacza zapisu); 

3 we wzmacniaczu zapisu 

— zmiana charakterystyki (korekcji) wzmacniacza w zakresie 
najmniejszych i najwiqkszych czqstotliwo£ci, jezeli glowica ma 
inng geometric czola lub szerokodd szczeliny; 

— regulacja poziomu zapisu. 

W konkretnym przypadku magnetofonu M8010 (p. schemat nr 
8/1984 „Re") i glowicy ALPS JS3S mozna doradzib, oprdez 
koniecznych regulacji: 

1. zmniejszenie pojemnodci kondensatora C24 o ok. 10%; 

2. zwiqkszenie czqstotliwosci pradu podkladu do 95^-100 kHz, po 
wymianie glowicy kasujgcej na dwuszczelinowg Sanyo 86-03 lub 
86-10, przez zmniejszenie wartosci kondensatora C21 o ok. 40%. 

3. zwigkszenie w razie potrzeby, napiqcia zasilajgcego generator 
przez zmiang wartosci rezystordw dzielnikdw bazy tranzystora T8. 
Proba wymiany glowicy z odpowiednig regulacji, wykonana 
w magnetofonie M 7010, polepszyla nieco jako£d odczytu i zapisu, 
mimo utrzymujgcego si$ niedostatku najmniejszych czgstotliwo- 
dcl, wynikajgcego z konstrukcji toru akustyeznego serii M... 
Korzybb plyngca z wielokrotnie wigkszej trwalobci zastosowania 
utwardzonej glowicy jest natomiast niepodwazalna. 

mgr inz. Dariusz Ziotek □ 


OGLOSZENIA 


Obudowy, piytki, radiatory oraz inne uslugi mechaniczne szybko, tanio. 
Warszawa 23-76-11 w. 333, 23-74-96 po 20.00. RO/007/92 

RTVC ELECTRONICS Schematy TV, video, kamerowidy. TVSat i inne 
urzgdzenia elektroniezne. Sprzedaz wysylkowa. Za zaiiczeniem po- 
cztowym 20 tys. wysylamy Katalog. Zamdwienia pod adresem: RTVC 
ELECTRONICS. Warszawa 65. skr. poczt. 11. RO/184/91 

Kursy naprawy telewizorow zachodnich i polskich, kolorowych i czar- 
no-bialych, oferuje firma RTVC ELECTRONICS. Dokladne informaeje 
Warszawa tel. 15-52-35. 

Uwaga. Dla zamiejscowych kursy sobotnio-niedzielnie. RO/185/91 

Sprzedam BAYP-61 180 zl; 2716 (ZSRR) 5 tys. zl; 2114 L-3 1500 z»; UCY 
74...; rezystory tel. 642-50-94; 27-27-38. RO/016/92 

Sprzedam elementy mikroelektroniczne aparatdw sluchowych. Tel. 

32-98-85. RO/017/92 

Sprzqt nagla$niajacy i oSwietleniowy dla muzykdw, dyskotek i radio* 
wgzlowy. Miksery, wzmacniacze mocy, kolumny estradowe od 100-600 
W. Glosniki "Beyma", wzmacniacze profesjonalne "Master**, oSwiet- 
lenie "Strong". Elektronika muzyezna, 26-200 Kortskie, ul. Wojska 
Polskiego 3, tel. 6139. RO/018/92 

Obwody drukowane jednostronne, dwustronne, wiercenle numeryez- 
ne, krdtkie terminy. "WOLIS** Wolomin, ul. Kresowa 3, tel. 76-28-32. 

R 0/020/92 

Sprzedam kwarce 10235, 10240 kHz, Warszawa, tel. 34-49-06. RO/197/91 
Systemy przeciwwlamaniowe: czujniki, sygnalizatory, centralki. "ELE- 
KTAL" ul Obywatelska 85, 93-562, Ldd*. tel. 48-60-82. RO/0202/90 

RADIOWE sterowanie urzgdzert alarmowych 81-422 Gdynia, Partyzan- 
tdw 11, tel. 22-24-03. RO/230/91 

Laminat, chemikalia, pisaki kwasoodporne, emulsje swiatloczule, 
wiertla, cyna, topnikl, piytki uniwersalne. drodki do naprawy i konser- 
wacji urzgdzert elektronicznych oraz narzgdzia i akcesoria oferuje: 


Leszek Kaimierski, Pomorska 29/3, 50-216 Wroclaw. PrzySlij kopertq 
zwrotng - otrzymasz cennik. RO/220/91 

Serwis woll-cyfr. V527-=-V540. Amstrady V640/HLY 7006/2N5452, W-wa, tel. 
47-22-57. RO/195/91 

Obudowy uniwersalne do urzgdzert elektronicznych produkuje "FIRMA 
ACE" 43-445 Dziggieldw 178 k/Cieszyna. RO/180/91 


OBUDOWY 

METALOWE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 
UNIWERSALNE 

60 wielko6ci w cenie od 56 do 100 tys. zl 
Wymiary (mm): 
dlugoSd: 130; 190; 

szeroko$b 100; 140; 180; 220; 260; 300; 
wysoko£d: 40; 45; 50; 60; 70; 80. 

SPECJALNE 

® centralka alarmowa: 80x290x260 180 tys. zl 
0 obudowa syreny alarmowej: 100x200x300 120 tys. zl 
<§) obudowa napgdu 5,5: 300x150x45 80 tys. zl 
ZAM0WIENIA INDYWIDUALNE 
Krdtkie terminy. Preferencje dla wiqkszych zamdwieh. 

OBROBKA plyt czolowych. 
Ceny z podatkiem obrotowym 

Producent: RAUCH 

ul. Planetowa 20, 04-830 Warszawa-Radosc 
tel. 12-78-26 

Prowadzimy takze sprzedaz wysylkowq 

(20% - minimum 20 tys. zl) RO/1 09/91 
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I N T E R - C H I P 

OLSZTYN ul. DWORCOWA 1 
TEL. 33-88-07 


FIRM A PROWADZI SPRZEDA2 HURTOW/\ 

I DETALICZN4 PONlZSZYCH ELEMENT6W 


AN 101. ..8370 
BA 222... 10339 
KA 361. ..22496 
L 121... 4964 
LA 1111. ..9200 
LB 1205... 8700 
MC 1010... 145151 
TA 7054... 75902 
TBA 120. ..1441 


TEA 652. ..8170 
SAA 100. ..7220 
STK 011. ..8280 
STR 370.. .80145 
uPC 20... 24570 
M 05... .58658 
2SA 12..2SD 1953 
BC 107... BUZ 330 
TDA 440.. .9513 


PODZESPOIY I CZ^CI AUDIO-VIDEO: 

GfOWICE, SILNIKI, PASKI, SPRZ^GIA 
TRAFOPOWIELACZE TRAFA LINII 
POSIADAMY W NASZEJ OFERCIE 12 500 
POZYCJI KATALOGOWYCH Z KTORYCH 
1500 ZNAJDUJE Sl£ W BEZPOSREDNIM 
DOST^PIE W NASZYM SKLEPIE FIRMOWYM. 

PROPONUJEMY ELEMENTY I PODZESPOLY 
PRODUKCJI: ZACHODNIEJ. KOREANSKIEJ, 
JAPONSKIEJ, USA, ZSRR i KRAJOWEJ. 
PROWADZIMY KOMPLETACJ^ DOSTAW DLA 
PUNKTOW SERWISOWYCH I NAPRAWCZYCH 
RZEMIOSIA PRZEMYSIU I J.G.U. 
PROWADZIMY SPRZEDAZ WYSYWOWA 
SPROWADZAMY POJEDYNCZE ELEMENTY II! 

RO/225/91 



HEWLETT 

PACKARD 


COMPONENTS 
RENOMOWANY 
PRODUCENT 
CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


PROPONUJE: 

• TRANSOPTORY# WSKAZNIKI SWIETLNE 

• WYSWIETLACZE LED • PRODUKTY KODOW 
KRESKOWYCH • KONTROLERY I CZUJNIKI 
RUCHU • TECHNIKA SWIATLOWODOWA 

• ELEMENTY W.CZ. I MIKROFALOWE 

• PODZESPOIY DO MONTAZU POWIERZCHNIO- 
WEGO (SMD) 

AUTORYZOWANY OYSTRYBUTOR: 



mcditfonik 

Spblka z o.o. 

00-194 Warszawa. ul.Dzika 4 
tel. (02) 6352263, 6352264 
fax (02) 6352195, tlx 816075 

RO/207/SO/574/91B 


Nawlpzg wspblpracq z producentami urzadzeh 
elektronlcznych, elektrycznych i alarmowych. 
Jerzy Preklel SINDICATO MIRO 1 4°/2, PALMA 
DE MALLORCA, ESPANA. RO/OQ4/92 

Elektronlka 160RX kupiQ. Warszawa, tel. 
22-90-23. RO/01 2/SO/6/92 

Wysylkowa sprzedaz podzespoldw elektronl- 
cznych. Koperta zwrotna + znaczek na ofertQ 
bezptatna- UNIPOL skr poczt. nr 25. 07-202 
Wyszkdw. RO/239/91 


SAM WYKONASZ 
OBWODY ORUKOWANE 

Zestaw (laminat, wytrawlacz, Instruk- 
cja). Cena okolo 10 500 zL Ptatne za 
zallczeniem pocztowym. OferujQ r6w- 
niei pisaki do obwoddw drukowa- 
nych, wytrawiacz. laminat. 
A.Kawczyhski, 

skr. poczt. 344, 90-950 L6dz 1 
ZA \ VSZE AKTUALNE I RO/0 oi /92 


HURTOWNIA 

PODZESPOIOW ELEKTRONICZNYCH 

PRODUCENT KONWERTER0W UKF 
SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
KATALOG KOPERTA ZWROTNA 

E T H I C O N 

DABROWSKIEGO 4 
12-100 SZCZYTNO 
TEL 32-81 wew. 156 

RO/245/91 


Podzespoly elektroniczne 
prawie wszystkie 
Multlmetry 
analogowe I cyfrowe 

Warszawa, ul. Roztogi 14 

czynne pon.-pt. 9.00 — 14.00 i 17.00 
tel. 33-91-67. 

RO/242/SO/652/91 


CZ^STOSCIOMIERZE 

f i r m y 

OPTOELECTRONICS - USA 

od 10 Hz do 2,4 GHz 
pomiar czQstotliwoSd, okresu, prze- 
dzialu czasu, stosunku czQstoSci. 
Produkcja USA 

8 modeli, rozne opcje, akcesoria. 
Oferuje jedyny dystrybutor 

TRP Sp. z o.o. 
’’microMAX” 

Nasz nowy adres: 

Krakbw, ul. Wybickiego 7 pok. 109 
tel. (12) 33-22-22 wew. MICROMAX 
fax (12) 21-01-70 

Oferujemy rdwniez: 

© sondy oscyloskopowe X1/X10 
Q karty prototypowe PC/XT 

RO/009/92 


Producent lokallzatorbw metali szlachetnych, 
13 wersjl, atesty (referencje - krajowe) za- 
graniczne. Karty katalogowe, aplikacje, za- 
miennlki. odpowiednlkl elementdw pdtprzewo- 
dnikowych, uktadbw scalonych — wszystkie 
firmy. Koperta, znaczek. Firma Elektroniczna 
MENCEL INDEPENDENT COMPANY OF PO- 
LAND (MICP), P.O. Box 189, 58-500 Jelenia 
G6ra, telefony: 420-22. 527-43. RO/006/92 

VIDEO HEAD SERVICE. Profesjonalna wymlana 
kohcdwek wizyjnych na dyskach glowic magneto 
widowych VHS wykonywana na poczekaniu. Ko- 
nieczny kontakt (wylqcznie) telefoniczny dla uzgo- 
dnienia dnia I godziny przyjazdu. jak rdwniez dla 
uzgodnienia warunkdw wykonania uslugi wysyl- 
kowo za zallczeniem pocztowym. W llpcu I sierp- 
niu zaklad jest nieczynny. Krakbw, ul. Gen. Prq- 
dzyr*isklego 6. tel. 11-03-70. RO/217/91 

OTVC radzleckle: serwis, telegazeta "INTERSER- 
WIS”, ul. Chmlelna 12. Warszawa, tel. 27^7-72. 

RO/213/91 

Czq&cI RTV. Zalqcz koperte zwrotna. SGKLTRO- 
NIK 05-800 Pruszkdw P-23 R0/204/91 


SAM WYKONASZ TANIO 
kaZdy obwod DRUKOWANY 

metoda fotochemiczn^ 
zamawiajqc zestaw: 

ZW 1 — zawiera ok. 12 dcm ? laminatu z nanle- 
sion^ pozytywowq foliq Swiattoczutq zaboz- 
pieczonq przed naiwietleniem. wywotywacz, 
Srodek trawl^cy, oczka, Sciezki, folig mon- 
tazowa i instrukcje — cena ok. 190 tys. zt. 
ZW 2 — to ZW 1 + btona fotograficzna 
z odczynnlkaml do wyko nywania diapozyty- 
w6w z projektdw obw. druk. z czasopism. 
Sprzedaz hurtowa, detallcznq i WYSYLKOWA 
zestawdw oraz Ich sktadnikdw prowndzl: 

”PIROVEX” ul. PPR 3/1 63-300 Pleszew 
tel/lax 422445 tlx 465238. RO/01 1/SO/007/92 
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SPRZEDA* CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

produkcji zachodniej 
Sklepy: Wroclaw, ul. J^czmienna 18 
tel. (0-71) 321-73. czynne pn-pt, 10 — 18 
sobota 10 — 16 

Krakbw, ul. Berka Joselewicza 21, 
czynne pn-pt, 10 — 18 

O f e r u j e m y: 

© najwiQkszy w kraju wybor cz$£ci 
elektronicznych, m.in. uklady scalone 
cyfrowe, llnlowe (b. duzy wybor ukla- 
d6w prod, japohskiej), elementy dys- 
kretne i inne; 

©cz$£ci do importowanego sprz^tu 
audio-video, m.ln. piloty, silnikl, gto- 
wice wizyjne, gumki, rolki, sprz^gla, 
igly gramofonowe, transformatory 
wysokiego napi$cia Itp.; 

O akcesoria elektronlczne: spray’e, 
narz^dzia, mierniki.cyna, lutownice itp. 
Reallzujemy zambwienia wysylkowo. 
Dla producentbw, serwisbw I sklepow 
ceny hurtowe. 

ZAPRASZAMY DO WSP6LPRACY 

Adres: CZ^SCI ELEKTRONICZNE 
skr. 90 

53-638 Wroclaw 57 

RO/218/91 


DEKODERY TELEGAZETY 

do OTV polskich I zachodnich 
wyposazonych w pilota oferuje 

TV - tronic 

95-035 Ozorkdw, ul. Listopadowa 9A 
tel./fax 18-11-74, lei. 18-19-89. 

RO/231/91 


sprzedaZ wysylkowa 

PODZESPOLOW ELEKTRONICZNYCH 

OKOLO 1200 POZYCJI, W TYM 400 
UKIADOW AN, BA, TA itp. 
CENNIK— KOPERTA ZWROTNA 
ETHICON 

SKR. 74 

12-100 SZCZYTNO 

RO/246/91 


Czpsci elektronlczne, obudowy, ze- 
stawy do samodzielnego montazu, 
katalogl — szeroki asortyment. 

A. GORSKI 05-070 Sulejbwek, 

ul. Matejki 3 (Informacje: koperta 
zwrotna 4 znaczek). 

RO/241/91 


HURTOWNIA 

CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

oferuje: 

f PamiQci EPROM, RAM, SRAM... 

( Uklady mikroprocesorowe 
©Uklady serii CD, LS, MC... 
f ) Uklady scalone liniowe 
| Stabilizatory 78.., 78L.. 

©LED, LCD, kwarce 
©Tranzystory, diody, z.d., trlaki 
i Podstawki, zlacza 
(Data books 

(J Zegary samochodowe LCD JUM- 
BO 

( Elektroniczne stopery 
Wysylamy o f e r t e s t a I 3 
Zapraszamy! 



81-452 Gdynia ul. Bat. Chlopskich 3 
tel. 22-02-89, tlx 054622 

RO/233/91 


RADIO HOBBY 

35-959 Rzeszow, ul. Ossoliiiskich 21 
tel. 449-98 

oferuje 

© czp§ci elektroniczne (hurt — detal) 
— duza oferta dla serwisu 
© dzwonek pozytywka — 12 melodii 
©zestawy do samodzielnego montazu 
(plytka 4 cz$bci 4 instrukcja): 
miniodbiorniki, gry zestawy projektowe, 
autoalarmy, wykrywacze metal i itp. 
Sprzedaz hurtowa i detaliczna, takze 
wysylkowa. Katalog — koperta zwrotna 

RO/244/91 


Specjalistyczny serwis poleca swoje 
uslugi w zakresie napraw 

glowic telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulatorow magnetowidowych, 
rbwniez za zaliczeniem pocztowym. 

Gwarancja 

ANDRZEJ KULIBABA 


01-911 Warszawa, Andersena 2, 
tel. 35-5 7 -80 RO/194/Q1 


NOWOSCI Nowy CA80 
na profesjonalnej plylce i w obudowie! 
CA80 to rewelacyjny, sprawdzony u 4500 
uzytkownikbw, mlkrokomputer edukacyjny 
z 9-tomowa dokumentacj^, umozliwiajacy 
blyskawiczne poznanie mikroprocesoro- 
we) techniki sterowart I kontroli — nawet 
14-latkom. Dla CA80 istnieje juz kilkadzie- 
siqt aplikacji. Katalog — koperta ze znacz- 
kiem plus znaczek. 



"MIK' Stanislaw Gardynik 
ul. Olszowa 68 
05-090 Raszyn 

RO/ 153/91 


CENTRALKI alarmowe do systembw 
antywlamaniowych, precyzyjne 
ZASILACZE wspblpracuj^ce 
z akumulatorami zelowymi oferuje: 

ZAKLAD ELEKTRONIKI "ASM" 
Informacje: 02-792 Warszawa 78, 
skrytka 2 tel. 40-69-79 (godz. 8-15) 
GWARANCJA - SERWIS 

RO/202/91 


KLAWIATURY MEMBRANOWE 

OBUDOWY z metalu I tworzyw 

Nowoczesna technologia, atrakcyjne 
wzornictwo 

Do urz^dzen przemyslowych, medy- 
cznych, elektroniki uzytkowej 

LC Elektronik 

01-621 Warszawa, ul. Swarzewska 40 
tel/fax 342873 tlx 825578 Icel 

RO/021/91 


PRZYRZADY 
DO REAKTYWACJI 
KINESKOP6W TV 

wykonuje 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa skr. poczt. 449 
Szczegblowe informacje po 
nadeslaniu koperty zwrotnej. 

RO/238/91 


ZAMIENIMY STEROWNIKI MTC-05 "AMEP0LU 
na stare "MTS". Prowlzja. 
Kupimy zlacza "LDB" stosowane cz^sto 
w "ODRZE". Placimy minimum 5 $ sztuka 
Warszawa, telefon 29-81-53. 
Poniedzialki lO 00 -^ 0 oraz 19^-21°° 

RO/226/91 


uklady scalone, dyskretne, elementy pasywne 

ELECTRON It 



Zawiadamiamy Szanownych Klient6w 
o zmianie naszego adresu w Polsce: 

50-457 Wroclaw, D^browskiego 42 
tel/fax 446738 tlx. 715664 rel pol 
2000 Hamburg 52, Wolfgangsweg 6 
tel. (049-40) 364668 

fax 36966 tlx/BTX 411631 4- 0403646680001 4- 
JOINT VENTURE Sp.z.o.o . 
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Z N 0 W U 
P I E R W S I 
w POLSCE!!! 

32 strony! 32 strony! 32 strony pamiQci ! 

TRZY TRYBY DOSTEPU: 
SEKWENCYJNY#SWOBODNY# PODSTRONY 
w dekoderze telegazety 

O F E R U J E 

w sprzedazy hurtowej i detalicznej 

PRZEDSIEBIORSTWO 
INFORM ATYCZNO-ELEKTRONICZNE 

”1 N E L” 

80-719 Gdansk, ul. Litewska 3/4 
TEL: 31-15-81 i 31-97-32 
FAX: 31-15-81 TLX: 51-20-82 

DEKODER POSIADA POLSKI ALFABET 
l WSZYSTKIE FUNKCJE TYPOWE 
DLA TELEGAZETY OFERTA OBEJMUJE 
PONAD 100 TYPOW OTVC. 

Ceny bez zmian! Roczna gwarancja! 
Pomysll 32 strony pami^ci 
za te same pieni^dze co 4 !!! 

RO/003/SO/709/9 1 




UNITED 

MICROELECTRONICS 

CORPORATION 


ZNANY PRODUCENT UKLADOW SCALONYCH 
PROPONUJE: 

UKLADY PAMI^CI 
SRAM, od 4K do 1 Mb 
MaskROM, od 64K do 8Mb 
$ UKLADY KOMPUTEROWE 

Kontrolery peryferyjne UM8250..., UM82450.. 
Komplety chipsbw do AT. 386, 486 
Uklady Arcnet/Fax/Modem 

€ UKLADY KOMUNIKACYJNE i KOMERCYJNE 
Uklady telefoniczne zwykle i inteligentne 
Uklady zdalnego sterowania (TV itp.) 

Uklady do systemdw alarmowych 
Generalory melodii UM66. ... UM348. . 

Uklady do zastosowah specjalnych 
OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL: 

meditronik 

SPOLKA Z O O 

00-194 Warszawa, ul. Ozika 4 

tel. (02) 6352263. 6352264 

fax (02)6352195, tlx 816075 RO/150/91/So385/9l 


MS ELEKTRONIK 

DYSTRYBUTOR CZE^CI ELEKTRONICZNYCH 
81-327 GDYNIA, UL. WOLNO$CI 18, TEL/FAX (058) 21-07-24 

PROPONUJE SZEROKI ASORTYMENT ZACHODNICH ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH: 


1. DIODY 

2. TRANZYSTORY 

3. UKLADY SCALONE ANALOGOWE I CYFROWE 

4. PROCESORY, EPROMY, EEPROMY, RAMY 


5. STABILIZATORY, REGULATORY 

6. BOGATA OPTOELEKTRONIKE 

7. PODSTAWKI, ZLACZA, OBUDOWY 

8. REZYSTORY, KONDENSATORY, 
POTENCJOMETRY, PRZEKAZNIKI 


PELNA OFERTA ZAWIERA OK. 20 000 ELEMENTOW ELEKTRONICZNYCH. 

DLA ZAINTERESOWANYCH KLIENTOW WYSYLAMY BEZPLATNIE KATALOG-PILOT. 

DZIALAJAC Z FIRMA MS ELEKTRONIK POSIADACIE PANSTWO STALEGO I NIEZAWODNEGO DOSTAWCE- 
INFORMACJI UDZIELAMY: MS ELEKTRONIK, UL. WOLNOSCI 18, 81-327 GDYNIATEL/FAX (058) 21-07-24 

RO/OIO/SO/9/92 


ZJ^cza elektroniczne LDB, Socapex Conon 
i inne, mog^ bye z demontazu. 

Ptacimy najwyzsze ceny, oferty kierowaC: 

Rrma ”SV3IX 9? 

87-640 Czernikowo 
ul. Stowackiego 31 
tel. 57 w godz. 8.00 — 16.00 

RO/015/92 
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j\M TRANSFER MULTISORT ELEKTRON1K 

, E i . . 

90-001 LODZ 1, P.O.BOX 224, ul. Sienkiewicza 11/13 
Tel. (0-42) 32-67-83, 36-38-07; Fax (0-42)32-67-83, 43-30-01 

Tlx: 885215, 886622 

Oferujemy 25 000 typow podzespotdw elektronicznych dla kazdego: hfobbysty, amatora, rtauko- 
wca, producenta. 

Czas dostawy od 2 dni do 3 tygodni. Gwarantujemy ciggfoSd dostaw. Dla punktdw serwisowych 
proponujemy state dostawy. 

Dysponujemy katalogiem oferowanych podzespotow, ktore wyblemy po otrzymaniu petnej 
informacji o Partstwa firmie. Sprowadzamy rbwniez pojedyncze elementy. 



POSIADAMY NAST 

REZYSTORY 

POTENCJOMETRY 

KONDENSATORY 

TRANZYSTORY 

TYRYSTORY 

TRIAKI 

DIAKI 

DIODY 

DIODY ZENERA 

DIODY LED 

HELITRYNY 

AUTOALARMY 

TRANSFORMATORY 

PILOTY 

OBUDOWY DO PILOT0W 
BATERIE 

ELEMENTY SERWISOWE 
UKLADY SCALONE 
UKLADY KOMPUTEROWE 


E; P U J A C E GRUPY 

SERWISOWE 

LINIOWE 

TTL 

CMOS 

STABILIZATORY 

WZMACNIACZE 

UKLADY ZEGAROWE 

PODSTAWKI 

POWIELACZE 

OPTOELEKTRONIKA 

NARZ^DZIA 

PRZYRZADY POMIAROWE 

ZABEZPIECZENIA TERMICZNE 

ZarOwki 

WTYKI 

ZLACZA 

GNIAZDA 

DEKODERY 

TRANSKODERY 


M ATERI AIOWE: 

KONWERTERY 

KWARCE 

MOSTKI 

MIKROPRZELACZNIKI 

LACZNIKI i WYLACZNIKI 

KONEKTORY 

PRZEWODY i KABLE 

BUZZERY 

BEZPIECZNIKI 

TINOL i CYNA 

LUTOWNICE 

LAMINAT 

OBUDOWY 

OSIONY ZLACZ 

WYSWIETLACZE 

WENTYLATORY 

PRZYCISKI i KLAWISZE 

KOSZULKI TERMOKURCZ. 

ELEMENTY SMD 


U NAS HURT ZACZYNA SIE OD JEDNEJ SZTUKI !!! 


Oczekujemy na oferty producentow do umieszczenia w naszym katalogu 


POSZUKUJEMY DYSTRYBUTOROW NA TERENIE MIAST WOJEWODZKICH. 
WYMAGANE POSIADANIE LOKALU Z TELEFONEM, 

KAPITAIU OK. 10 MLN. UDZIELAMY WYSOKIEJ MARZY 

RO/209/91 
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SEIMIICS & GETROM 

71-011 SZCZECIN, 

ul. Mieszka I 82/83, 
tel. 82-57-37; fax 825775, tlx 425793 
Szczecin 37, skr. poczt. 18 

PODZESPOLY ELEKTRONICZNE 
D L A KAZDEGO!!! 




UKLADY ANALOGOWE 
STABILIZATORY 
UKLADY CYFROWE 
PRZETWORNIKI 
REZONATORY 


DIODY, TRANZYSTORY, TYRYSTORY 
KONDENSATORY CERAMICZNE 
REZYSTORY 1/4 W i 1/8 W 
ELEMENTY OPTOELEKTRONICZfe|E 
DIODY LED firmy KINGBRIGHT: 
Dyfuzyjne super jasne “ " 
Dyfuzyjne h itier\lasne 
Jambo ^0 Wm 


SOLIDNOSC + SZYBKOSC + KOMPLEKSOWOSC = SEMICS 

wi^cej $zc$eg<5low w bezplatnym katalogu firmowym 


Sprzedaz Wysylkowa 
W. Wisniewska 
70-405 Szczecin 1 
skr. poczt. 27 


Sklep Firmowy 
Szczecin 

ul. Monte Cassino 37 
tel. 80955 


Keramex 

Poznan 

ul. Gtogowska 93 
tel. 663914 


Semics VIDEO-PLUS 

Bydgoszcz 

ul. Grudzi^dzka 10 


Hariot-Semlcs 

Torurt 

ul. Olbrachta 2 


UWAGA !!! STALE DOSTAWY !! BARDZO NISKIE CENY ! 


rezystory o mocy 0.25 W, tolerancja 5%, szereg E12 

glosniki piezoelektryczne 
beepers gloSnik piezoel. 0 20 mm 

glo&nik piezoel. 0 20 mm ze sprzQzeniem zwrotnym 

glosnik piezoel. 0 27 mm 

glosnik piezoel. 0 27 mm ze sprzQzeniem zwrotnym 
glosnik piezoel. 0 35 mm 

gtoSnik piezoel. 0 35 mm ze sprz^zeniem zwrotnym 

glosniki dynamiczne 
glo§nik dynamiczny 0 27 mm 

glosnik dynamiczny 0 40 mm 

gtosnik dynamiczny 0 0,2 \N/8Q, 0 50 mm 




RO/018/91 
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Multimetry cyfrowe: 

M3650 (M3650B) 

M4650 (M4650B) 



Multimetry METEX, w zbltej, ergonomicznej obudowie, sg bardzo 
popularne na naszym rynku i znajg je chyba wszyscy elektronicy, tak 
profesjonalteci, jak i amatorzy. Te, starannie zaprojektowane i dob- 
rze wykonane, wielofunkcyjne przyrzgdy pomiarowe sg (lub mogg 
bye) bardzo przydatne w domu, w warsztacie czy w laboratorium. 

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA 

Multimetry M3650 i M4650sg cyfrowymi, nowoczesnymi miernikami 
umozliwiajgcymi pomiar stalego i zmiennego napigeia oraz prgdu, 
pomiar opornobci, pojemnobci i czgstotliwobci. Mozliwy jest takze 
pomiar statyeznego wzmocnienia prgdowego (hFE) tranzystorow 
pnp i npn oraz sprawdzanie diod i cigglobci obwodbw elektrycznych 
(test zwarcia). Funkcjonalnie sg identyezne. Rbznig sig jedynie 
rozdzielczobcig zastosowanych przetwornikbw analogowo-cyfro- 
wych, a wige i liezbg cyfr na wspolpracujgcych z nimi wyswiet- 
laczach ciektokrystalicznych. W M3650 zastosowano 14-bitowy 
przetwornik dekadowy (odpowiada to 12-bitowemu przetwornikowi 
binarnemu) oraz 3 i 1/2-cyfrowy wyswietlacz LCD, natomiast 
w M4650 przetwornik dekadowy 18-bitowy (16-bitowy binarny) 

1 4 i 1/2-cyfrowy wyswietlacz. Sg to monolityezne uklady CMOS LSI, 
w ktbrych wykorzystano do konwersji metodg podwbjnego cal- 
kowania. 

W modelach przyrzgdbw oznaczanych symbolami z przyrostkiem 
B (M3650B i M4650B) wbudowano dodatkowo uktad analogowego 
zobrazowania wynikbw pomiarow. Funkcjg wskaznika analogowe- 
go spetnia 41-punktowa linijka umieszczona ponizej cyfr wySwiet- 
lacza. Przyrzgdy zasilane sg z baterii o napigeiu 9 V. W ciggu 
sekundy wykonywane sg 2-3 pomiary. 

PARAMETRY EKSPLOATACYJNE I WIASCIWOSCI 
OBWODOW WEJSCIOWYCH 

W tablicy zestawiono zakresy pomiarowe poszczegblnych wielkoSci 
oraz rozdzielczoSci i blgdy pomiaru. Podano rbwniez wlasciwosci 
obwodbw wejSciowych, istotne ze wzglgdow uzytkowych. 

U W A G I 

1. Rezystancja wejSciowa na wszystkich zakresach DCV wynosi 10 MQ 
. Woltomierz jest zabezpieczony na wszystkich zakresach przed przecigze- 
niem do 1000 V (DC lub wartoSC szczytowa AC). 

Z Impedancja wejSciowa jest <10 MQ , a pojemnoSb >50 pF. Woltomierz 
wyskalowany jest dla wariosci skuteeznej przebiegu sinusoidalnego. Zakres 
czgstotliwoSci mierzonego napigeia od 40 Hz do 400 Hz. Na zakresach od 

2 V do 750 V woltomierz jest zabezpieczony przed przecigzeniem do wartoSci 
skuteeznej napigeia rownej 750 V lub powtarzalnej szczytowej 1000 V. Dla 
zakresu 200 mV wartoSb skuteezna napigeia wejSciowego nie moze prze- 
kraczaO 300 V w czasie dluzszym ni* 15 sek. 

3. Amperomierz na zakresach do 2 A jest zabezpieczony przed przecigzeniem 
bezpiecznikiem topikowym szybkim 2 A/250 V, natomiast zakres 20 A nie jest 
zabezpieczony. Maksymalny prgd wejSciowy 20 A nie moze plyngb dluzej niz 
15 min Maksymalny spadek napigeia na amperomierzu dla pelnego zakresu 
wynosi 300 mV na zakresach od 200 /rA do 200 mA i 900 mV na zakresie 20 A. 

4. Amperomierz na zakresach do 2 A jest zabezpieczony przed przecigzeniem 
bezpiecznikiem topikowym szybkim 2 A/250 V, natomiast zakres 20 A nie jest 
zabezpieczony. Maksymalny prgd wej^ciowy 20 A nie moZe plyngd dluzej niz 
15 min. Maksymalny spadek napigeia na amperomierzu dla pelnego zakresu 
wynosi 300 mV (rms przebiegu sinusoidalnego) na zakresach od 200 //A do 200 
mA i 900 mV na zakresie 20 A. Amperomierz wyskalowany jest dla warto&ci 
skuteeznej przebiegu sinusoidalnego. Zakres czgstotliwo&ci mierzonego 
prgdu od 40 Hz do 400 Hz. 

5. Na zakresach od 2 kO omomlerz jest zabezpieczony przed przecigzeniem 
do warto&ci 500 V (DC I wartoSb skuteezna AC). Na zakresie 200 O omomierz 
jest zabezpieczony do 250 V (DC I rms AC). Napigcie na wejSciu omomierza 
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w stanie rozwarcia jest mniejsze od 900 mV dla multimetrbw M3650 i M3650B 
oraz mniejsze od 1.2 V dla M4650 i M4650B. 

6. Napigcie na wejsciu miernika pojemnoSci jest w stanie rozwarcia mniejsze 
od 3 V. Czgstotliwo^b pomiarowa wynosi 200 Hz przy pomiarach na zakresach 
2 nF i 200 nF oraz okolo 20 Hz na zakresie 20 /rF. Wejscie przy pomiarze 
pojemnoScI nie jest zabezpieczone. 

7. Zabezpieczenie przecigzeniowe do 250 V (DC i rms AC). CzuloSb wej^ciowa 
miernika czgstotliwosci jest w przedziale od 10 Hz do 200 Hz nie gorsza niz 50 
mV. 


Parametry multimetrbw 



M3650. M3650B 

M4650. M4S50B 


Wielkott 

Zakres 

Roz 

Blgd pomiaru 

Roz 

Blgd pomiaru 

Uwagi 

mierzona 

pomiar* 

dziel 


dziel 




owy 

czoid 


CZO& 



Napigcie 

2 CO mV 

100 /iV 

± (0,3%WO * 1CF) 

10 /#V 

I (0.06% WO + 3CF) 

t 

stale 

2 V 

1 mV 


100 /iV 



DCV 

20 V 

10 mV 


1 mV 




200 V 

100 mV 


10 mV 




1000V 

IV 

100 mV 


*(0.1SWO*5CF) 


MapiQcie 

200 mV 

100 /<V 

+ {0,8%WO + 3CF) 

10 pV 

±[0.5% WO - 10CF) 

2 

zmienne 

2 V 

1 mV 


100 /rV 



ACV 

20V 

10 mV 

±(1,2%WO-3CF) 

1 mV 




200V 

100 mV 


10 mV 




750 V 

1 V 


100 jrV 

±(0.8%WOr10CF) 


Prqd 

200 /iA 

100 nA 

± (0,5%WO - 1CF) 

10 nA 

±(0.3%WO + 3CF) 

3 

mil 

2 mA 

1 fiA 


100 nA 



DCA 

200 mA 

100 fiA 

±(1,2%WO+1CF) 

10 /rA 

± (0,5% WO + 3CF) 



20 A 

10 mA 

±(2%WOf5CF) 

1 mA 

+ (0.8% WO + 5CF) 


Prad 

2 mA 

1 A 

±(1%WO+3CF) 

100 rA 

±(0,8%WO+ 10CF) 

4 

zmienny 

200 mA 

100 fiA 

±(1,8%WO + 5CF) 

10 M 

±(1%WO+10CF) 


ACA 

20 A 

10 mA 

±(3%WO + 7CF) 

1 mA 

±(1.2%WO+15CF) 


Rezystancja 2000 

0.1 Q 

±(0,5%WO + 3CF) 

o.oi n 

±(0.2%WO-5CF) 

5 

OHM 

2 k n 

10 

±(0,5%WO+1CF) 

0.1 Q 

±10.15%WO + 5CF) 



20 kO 

ion 


in 




200 kO 

1000 


ion 




2 MO 

1 kO 


loon 




20 MO 

10 kO 

±(1%W0 + 2CF) 

IRQ 

± (0.5% WO + 5CF) 


Pojemnosc 

2 nF 

IpF 

± (2%WO - 3CF) 

0.1 pF 

±(2%WOt 20CF) 

6 

CAP 

200 nF 

100 pF 


10 pF 




20 /if 

10 nF 

± (3% WO + 5CF) 

InF 

±(3%WO + 30CF) 


Czaato 

20 kHz 

10 Hz 

i(2%WOr3CF) 

1 Hz 

±(2%WO-MOC F) 

7 

tliwoSd f 

200 kHz 

100 Hz 


10 Hz 




WO • waricii odezytywara ±(zmierzona) 

CF * wartott odpowiadajaca jednej cyfrze ± (rozdzielczo& na danym zakresie) 



Sprzedaz detaliezna i hurtowa: 


Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Rabat cenowy dla odbior- 

c6w hurtowych do 15%, zapraszamy do wspblpracy sklepy 

z calego kraju. Ceny multimetrbw 

M3650 - 850 000,- z*; M3650B - 950 000,- zl 

M4650 - 1 250 000,- zl; M4650B - 1 350 000,- zl 

Posiadamy rbwniez model© z Interfejsem RS232 do wspblpracy 

z komputerem PC. 

U W A G A: 

Sprzedaz rbwniez za zaliczeniem pocztowym!!! 





NOWOCZESNE PRZYRZQDY UMOZLIWIAJA DOKONYWANIE CORAZ PRECYZYJNIEJSZYCH POMIAROW 











Bardzo doktadne woltomierze cyfrowe firmy Schlumberger, modele 7071 i 7081 o szczegolnie wysokiej stabilnosci, pozwalaj^cej 
przewidzieb ich zachowanie siQ w ci^gu 10 lat, czyli praktycznie w ciqgu catego okresu uzytkowania. 

Czuto£6 10 nV przy pomiarach napi^cia statego, 1 /iV przy pomiarach napi^cia zmiennego i 10 j*ft przy pomiarach rezystancji. 
Dokladno£d w ci^gu roku 6 -s- 20 ppm, z wyj^tkiem zakresbw napi^cia zmiennego przy ktdrych doktadnoSb wynosi 200 -r 250 ppm. 

— — - j. 1 

MikroomomierzKeithley, model 580. Mierzy rezystancji od 10 /iO do 200 kQzprzeci^tn^roczn^doktadno^ci^ ± 0,05% + 2cyfry. 
W zakresie od 20 mQ do 20ft napi^cie pomiarowe wynosi zaledwie 20 mV. Tak mate napi^cie nie powoduje przebid warstw 
tlenkowych i nie znieksztatca wynikbw pomiarow. Pomiarbw dokonuje si§ metodq impulsowg (takze pojedynczymi impulsami) lub 
napi^ciem statym. 






